الدكتوراه فى الاحياء 


التكرين انين | هو عملية تآّوين الفرد ن البيضة الخھبة ال مين تماد نوين عندنا يبع 
عدد الايا معقد الت ركيب بيا بأبوبة وجميع رامل التکّ رین انين نشا ىن ت رکیب مزيځات ال5۸4 
بداخل البيښة الخهبة والعلي الذي نتس براسة انين هو علم الاجنة. 

مفوم النمو وار ياهو الزياد 5 الماصلة ت مجم وكتلة الايا الك ونه للآائن اللي ويكوت فو الايا 
بأمدى اليرت التاليه:- ورا ري 

1-النمو باريقة التكائر الثلوي آر مضاعفة الثلايا :-ويتم عن طرين تكوين خلايا جديدة ىن خلاك 
عملية الانقساء. 

2-النمو الال او البيض :- هو النمو امامل ىن زيادة الواد بين اثلرية ال تخل تي بناء الأنسہة 
كالياف الرنشسجة الضاىة والمواد البينية وىئال ذالك النمو الذي عهل ت الفښروف الزجاجي ميك 
تنمو خلاياه وتتمايز ال خلايا غضروفية بالغه تقوم بانرا سواد خلالية (بينيةت كل الادة الاساسية 
للنسيج الفضښ روت الزماہجي وهي مئل بروتین غښروت اطي وهلذا نان الغښروف ینمو باریاد 
مواده اثلالية (البينيه.. 

3نو الخلایا الفردۃ :-ھو نوع نادے المد وت ہیے حھل نیہ نمو لے مجم الايا وتال ذالك نمو الايا 
میت انہا تز داد ٹے احج آضعاف جما اللي ویرجع ذالآ الے زياد ة مجم السايستو بلازم عن طريق 
تآوين عښيات جديده وذ الآ نمو التتجيرات تي اخلية العهبيه الذي يزيد ىن السامة السلعية 
للخلية ؟ 

س/ اعط تال لكل ما يأتي: النمو الال وري م::النمو تي الفضروف الزهامي 

س االے اذا يودي کل ما يأتي:- 

1- یاد مجم السایستو بلازم تي الثلية العهبیه . 2-نآرین عښیات جدیده في السایستو بلازم . 

ج /1-زيادة مجم اثلية العهبية اضعاف جما الاصلي .2-زيادة مجي السايستو باازم. 

س ابين منساً:-الخاطين الفښ روت جه اليا الغښروفية 

س اىاهي انواع النمو؟ م /1-النمو بطريقة التكائر الملوي. 2-النمو اثلالي. 3-نو الايا الفردة. 


ارشع 1بخ بواسطة مت مزم ااکغوق ا لمال عل وام ۸۲ _ :۵910 
المخاشر ات مشرو حة فل قاة البرقوب mrn‏ الدكتور مد العنزي علم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


مفہوم التمايز اللوي وزاري :-هر ترت الايا الإنينية تي مرعلة نبكّرة ىن التآوين اني على 
إکتساب القہة على أا وظيفة نعینہ خاصة بہا ثلا التقتلهس تي الايا المښلية وهي مئل سمه 
وظيفية للخايا العضلية لاتستطيع الملايا الأخفرى القيام بہا وكذالك الايا الغدية تقوم بوظيفة الأفراز 
ازج ادو ةت د ااا 


رست ریات التعضھښی گے تعمد امیوانات :- 
هنالک س ستویات للتعښي تت رتب کیت تک ون کل منہا اکر تعقید ا ىن سالفتہا وهي کالاّتی: عدد 


وزاري 

الست وى الروت وبلازىى لتعضى:-يآ وت هذا الستوى ىن التعضى تي الأمياء ويد ة الثلية مئل 

الطلیعات . تتمیز ت بروتوباازم الثلية عضيات تاد رة على أداء الوظائف وفيا تهر جميع الوظائف 

اليرية داخلخ الحلية الر أب 

ب-الستوى اللوي للتعهښي :-هنالآك جموعة ىن الايا التمايزة وظيفياً هنال تقسيم ت العمل ميت 

تنتھں بعښ الايا بالتغذزي وآخری بالتآائ كما ٹے ستعمر الف ولفآس. 

م-ستوى السيج اللوي للتعضي:-تتجمع الايا التمائلة ت طبقات لتھبح يجا ويعتق. أن 

الاسفنجيات تنتمي ال هنذا الست وى إأبا بالنسبة لقناديل البحر ذاللاسعات تمتل بداية تآوين النسيج . 

د-مستويات الاضجة التعضية :-فيه تتجمع الأنشجة لتآوين الأعضاء وهذه الرتبة هي خيلوة مَقَدىة 

ت التعضي و الأعضاء تتآّون ىن أكّتر سن نوع ىن الاضسجة وتؤدي وظيفة أكتر تخههاً من النسيج الوامد 
۷ يبآ هذا التر ئ ت الف ا ن 0036ع مڪ يي جد نيتاه دان العفاء ستل العضاءالتناسلية 

الي توت اعضاء التتائر وارطوء . 

ه-ستويات الا العښوي :-هنا تعمل الاعضاء معا لتؤدي وظينة معينة وتؤدي الاجہزه وظائفے الإسم 

مئل الد وة الدسوية والہضم والتنفس وغر ذالک ویر ستوى التعښي تمته قي الأسان. 

سااعط مئال لکل ہایاتی :- 

1-عيوان يطہر نيه ستوى النسيم اللوي للتعضي م/1-تناديل البعر واللاسعات والاسفنجيات. 

2-كائن بطر نية ستوى الأنسجة التعفية . 2-الد يران المسطعة. 

3کائن یښہر نیہ الست وی الروت وبلازىي. 3-الطلیعیات. 

تبات ار الفقري. 4ازسات. 

علل /الغضروف ينمو باردياد سوأده البينية ؟ 


o NETTIE‏ الكترر عب التي عم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


۾ االان خا الغهښروف البالێه تفر مواد بنهت if‏ الادة االسبابت للغهروف الزجمامي وهي برونن 
غښروت اطي تک رن السبب ت نمو الغفضروف . 


التكون النيض أو النماء وزآري اهر عملية تآوين النرد ىن خلية واعدة هي البيضة الخهبة مين 
رکتمال تآ وینہ عند با یهبع عدیہ اخلایا عق الت رکیپ شبیہاً بأبویه. 

#علم الاجنةاهر العل الذييبعت ت د_اسة رامل التآرين انين بضمنہا النمو والتمايز وإن جال 
إهتمام علي الأجنة لایقتھر على مرعلة تبل التعول الشآلي ت ال رئہائیات وتبل النتں ت الھلیوہے 
وتيا الي اده اا ر ااك ا د ب م الع اعا ار ف اة مز ال وا اه 
علل: لا يتوقف التتكل عند اكتمال تآوين الأٌعضاء. تعليل وزاري 

۾ ا/ وذلك لاآنه يستمر ال مراعل آخرى ستعلقة بنمو الفرد طيلة مرامله العمرية. 

#عملية التشتيل/ هي عملية تآرين الشآل الظرري للجين وتم هذه العملية خلال التكرين اني 
وتوت اليل وات الأساسية لہذه العملية متتابہة تي أجنة جميع الفقريات 

سلامظة :ی الئدیات مع ال ولادة تبداً آول خھا رة سن خطوات إستمرا۔ ال ولِہ ت النمو میت تستبد ل 
عام حل غضارین. 

٭التع ول الشکلڑھی اعی تغرات وق وےات جمسمية سريعية ھل ت الرہائیات وامشرات والئہ يات 
ثلا تے الضفادع یتعول بعد ھا الدعم وص الذنب آکل النباتات تے الاء الے ضفدع صغیر اکل مرم ی 
اليابسة وهذه التغييرات قهل بعد تآوين الاعهاء تي جنين الضفدع بعد الفقس . 

س :: أعط نئال للتع رل الفكليائي تي الإضسان بعد إكتمال الرملة الإنينية ؟ ( ل7 


۾ 1- تستبدك عام حل غښاريف و يستمر نمو هذه العام لفترة زمنية معينة . 

- تقوم بعض الأعهاء بوظائفہا لفترة ىعينة ىن الزىن (كالبايښش وافهمى. 

علل اهل عملية التحول التآّلى قے الثيات ؟ 

ع الان قي الثدييات الوليد يشبه الابوين وبأسمرار النمو هل عملية التعرل الشكليائي ميت 
تستبدل عټام حل غضا۔یفے ويستمر نمو العام لفتره من الزىن كما تقوم بعض الاعضاء کالبايښش 
والشهى بأنتام الايا التناسلية «البيوض النهان) لفتره ىن الزىن . 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


es‏ ا ا 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


علل / عجز العلماء عن تضر الآتر ن النقاط اللہمة ت تكرين وتصآيل النن ؟ 
ما لات الیئ هو سر من آسرا الومود. 
.١‏ ابو قراط/ وضع اللامظات ال وصفية الاوف مول التآوين النيض للد جام ت القرن افاس تبل 


اليلاد. 

پ رساو | يعد موس علم الأجنة وصفه التآوين النيض للدجام . وقد ذکر ان آمزاء انين تتشآل 
تبعاً من نواد البهفة وهو أسس علم الأّجنة الوصفي لقد إستند تي وصفه على العين الجردة . 

۲. دي كراف | عام (1972م »)تدم وصفاً للعويهلات البيفة كات هذا بعد إكتشاف الب . 

۷ لیفنہ وكے/ عام (1677 م )ومنے النرافة. 

.٣‏ نطرية قبل التشكيل | افترض الؤيدين لہنه النثرية بايأتي:- 

- وجود تزم جنيض (جنين مهغر »دال البيضة وأجزاءة تر عند التنبه بالسائل النوي والذي 
عزز هذا الرأي عنما أوضم العام بوتن أن بيوض حشر الن لہا القابلية على النمو عذياً بدون 
شا َة النهانة آي بد ون اهاب . 

ب - أنترض القتسم الأغر ان القزم الإنيض ي وجري رأس النيلفة و عمو أنبم شاه وا هذا القزم في 
جر ليفنہ وک وق الوقت الماضر تقبل هذه النظرية على إسناد أن جميع العلومات الخاصة بتشك 

انين حددة سلفاً وحمو لة کے المانض النروي N4‏ ت اليفښة المطهبة . 

۷ العام سيالاتزاني لإفترض ان التآوين الإنيض للفرد الديد يتيللب وجود اىشام ذكرية وإنثوية. 
>. نظرية التآرين التراكمي وراي اتنسب هذه النثرية ال العام وولف هذه النارية تفترض أن 
انين يتآرن ىن باد مبیبية داخل البیضة تعانی تغرات تع ولة بھ وة تد ية ال جنین وی 
الوقت الحاضر تقبل هذه النظرية على إعتبار إن أعضاء انين الختلفة تتكون بالت ريج باريقة 
ترامية . 

ه. انوت فر بير لإن الهفات العاىة الاساسية لاجنة البيبات تظرر تبل الهنات الخاصة الميزة 
انراد تلآ الجموعة ثل ظہو_ امبل الثرري تي نة البليات تبل ظبو الصفات الميزة للأنواع الي 
تنتمي للعبلیات ئل ظہوے الریش ب الیلیوے والشعر ت الئہ ییات . 


A‏ الكترر تب العتزي عم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


العام نوت ب ركان يتارت بين التآرين الفنيضي تي الميوانات الختلفنة وهذا مايال عليه اليوم علم 
الأمنة المقارت. 

6-النظرية التجريبية اوهي النظریات الت تعمد على التہارب تي تسر ظلواهر التآوين ويعتم العال 
روکس هو ول ىن تام بالتجربة وذالك على بيضة الضففدع. 

تربة العام ر وكس/تام بتجربة على بيضة الضفدع ت مرملة التفلم الأول وذالك بقتل أمدى 
املیتین الناتہتبن من التفلم الول بابرۃ ساضنة مدا لاہظ أن افنین التک رن ناتھ التک رین آي ان 
الخلیة القت وة آرت علی التآرین المنیغ للخلیة الاخری وھذا مہہ الے آکتشاف ظاهرۃ التہریش 
الهنيغ . 

٭ظاهرة التہریض انين اهی تعن تابلية شیم نعین الے التہمايز بعد استلاىه إشارات قريهية 
تؤھلہ الے التہایز ثل التہایز الذي عھل قے خایا الدع الاه بعد استلامہا الشارة ال رضة سن 
النسیم الواقع تتہا تتح ول الے صفیعة عصیۃة ینساً منہا الہاز العصبی وقد كتف هذه الظاهرة العالات 
سبیمان وهیلہ ١‏ بان ول اللذان أجريا تارب على أجنعة الطفادع. 

علم الاجنة الإزئي إوهر العلي الذي يفسر ظواهر التآرين الإنيض إستنادأ ال دو اليمياء اميوية 
بأستخداع أمزة خاصة وللمجمر الرلكتر وني آعمية ف ذال . 

علل ر وزاري»ماليا مآن تبول نظرية التآرين السبی؟ 

۾ الان جميع العل وسات الخاصة بتشكيل انين حددة سلفآ وحم ولة في احانض النووي الرايبوزي منقوص 
الا وسين .0×N4(‏ 

عللروزاري)مآن تقبول نظرية التتورين التراكمي ؟ 

۾ الف أعضاء الإنين الختلفة تتكرن بهاريقة تراكمية وبالت_يج. 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


الدكتور شد العنزي علم الاحياء 


درکتو ر مر احنزی الدكتوراه في الأحياء 


اختبرنفسھ وزاریا 
ا اناا الف ر اغات اتالة ما اسيا 
1- ت العام 1677 أكتشفه العام نيفن وك النطافة «الشيج الذكري. 
-١‏ اوضع العام بون عام 1745ء تابلية بيوض بعض المشرات على النمو عنريا. 
س/ءاموقع القزع انين ؟ 
س2 |/ عرف با يأتي : 
نثرية التكوين التراكمي ؟ انون فوت بير! 
س/ اشرع تربة ر وکس؟ وہاذا استنتع ىن خالا 
علل: تے ال وقت احالے مآن تبول نظریة التآوین السبی 
علل: تے ال وقت امال بمآّن تبول نظرية التکرین التراکمي 


إن التآرين اني لايتوقف عند نباية كل مرعلة ىن مراعل التآوين بل يسمر تي الرملة التالية . 
ولتوضيع التآرين الإنيض نقد قسم كالأتي:- 
١‏ - تآوين اثلايا اإنسية والاخهاب :- 
وتتمل هنه الرملة:- 

أ - نتاأة اناسل وتكرين الايا الجنسية فيا ميت تتكّون الانئوية (البيضة) والذكرية «اميران 
النوي). 

ب - إنتام الملايا الإنسية عند إكتمالانمو الإنسي للفردالنضج اإنسي». 

ت - آقاد البيضة بالميوان النوي بعملية الاخهاب وإنتام البيضة الخهبة ولايعر الأخهاب نہاية 
a E E‏ 


EETETE 6َ 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


2-التفلع وراي إهر سلسلة ن الانقسامات الخيطية (الأعتيادية التكر_ة التي تبدأً ن البيضة الفهبة 
میت تنقسم الے خلیتین (نلہتیت)م أ بع نلجات ي ال تمان نلہات وبتكرا_ الانقساىات تتعول البيضة 
الخھبة الے كرة ىن الايا تد عى الاأرمة تک ون جوناء سمگہا خلية وامدة ٽے ميوان الرىيم الذي هو 
من امبلیات الا ولية او کّرۃ نھف جوفاء سم لہا عد خلایا كما ف الرمائيات «الښفدع) أو تهبح جموعة 
من اثلایا علی شکل ترص جرئوسي ستقر علی اہ اتاب البیضة کہا ٹے الزواہفے والییوے. 

الا ہمہ // ھی مرملة جنینیة تکرن ذات وین سملا خلية وامدة تي الرميع من المبليات الأولية او 
کرۃ نھنے جوفاء سمآہا عدة نیا كما ق الښفدع أو جموعة ىن الثلایا على شکل ترص جرتوىي 
تقر علی امہ اقاب البیضة کہا ٹے الیو ے والزواہف . 

س لإاعط مئال :-1-ہنین بتكل کر ہوناء س أرمة الرميم . 

2-جنین بشآل کرۃ نھن ونا س اة ال رمائيات رالففدع». 

3-جنین بتآل ترص جرئوي . س اة الزواہنے والییوہ 

3-التمعد ونآوين اليابقات الرئوءية :هي عملية تنظيم الايا نتيجة للحركات الآونة للتشكيل 
نيصبح انين بتكل خلوي معقد يدعى العيدة يك ون تنائي الطبقَة الإ رئوىية قي أجنة اللاأفقريات 
وامبليات الأولية يك يتكّون ىن طبقت الأّدي الضاهر والأّدي الت وسط الباطن «فراغ وراري) وتك ون 
العيدة ثلائية الابقات تي أجنة المبليات الاخرى ميت تتآّون نن طبقة :- 

1-الأدي الضاهر . 2-الرّدي التوسط. 3-الرّدي الباطن. 

4-التمایز| تے هذه الرہلة عدت تایز تے شآل ااایا یتناسب ع نوعية الوظیفة الت تؤدیہا الخلایا کہا 
فے الايا العصة تون سل اا و ا ا و کو ار وھ ات داو 
الوظيفة . 

5-التعښ ي و اريي| هي مرعلة نو الإنين وأنتثام خلاياه بتكل انسجة والاأضجة على شكل أعضاء 
وذالآ ىن خلال دوت التمايز المضري خلال فترة التآرين الإنيض يك تتميز الطبقات الرئوىية 
اللات ال أ_بعة أنواع ئيسية ىن الأضجة وهي الظہارية والښاىة والعښلية والعهبية. 

۷ اننا الانضسجة اليوانية ؟ وراي تنا ن الطبقات ارت وءية التلات 

6“-مرملة ابع النتسإوهي الرملة الت حرم فيا انين ىن البيضة كما ت معطم الزواحمف وجميع 
الیلیوے وبعض الئدییات الاو لیة او خروم انیت بال ولادة کہا ٹے بعض الزوامفے وسعظم الئدييات . 


لمحاضرات مشروحة على قتا تيوب CIIITTT ES‏ 


رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


۷ وبنياية هذه الرملة د تبدآً عملية النضوم الإنسي للفرد ال ت تنتہی کیو انات ناضہة جنسیارذکوے 


وانات) تزا وجوت مرة اخری کذالک. 

س/ ماهر الطبقات ال رن ية التلات أو ال اذا تتميز الطبقات الجر ئ ية التلات ؟ 
ما تتميز الطبقات ال رئوىية الئلات الى أ_بعة أنواع رئيسية ىن الاأضسجة هي : 

1- النجة الظارية. 2- الأنجة الهابة . 

3- الأّضجة العضلية . 4- الأضجة العهبية . 

س/ ناذا عدت للهنين تي المياء الآتية بعد مرعلة التعضي أو رق سرملة ما بعد الفقس) 
جا ( معطم الأسماé‏ وجميع البرمائيات وجميع البليوے معطي الزوامفه وبعض الثدييات 

الا رلية )عصل نيا خروم انين ىن البيهة . 

بع الأسماé‏ وبعض الزوامف ومعم الئدييات ) عهل فيا خروم انيت بالولادة . 


علل // ل راسة اتويت اينيك WW‏ أمية علمية E:‏ 

۷ لغرض التعرف على عمليات التآرين الإنيض بصوة واضعة ولانا تمل أبسط صورة 

۷ دراسة التآّرين انين ت الرميع مئل علقة وصل بين التآرين النيغ للانقريات والفقريات 
انظ تمي الى الات اة 

۷ يلون الإسان نفهلين تي الرىيح آي هنالك ذكر وآنثى وتقع المهى والبايض على جاني السيلع 
البيضي للجسم ولات وجد لبه المناسل قنوات ميك تخر الامشاع عند النضع النسي الے وين الردهة 
وعنه ترج ال خارم اسم عن طرين فتعة الردهة ال الوسط الائي ميت يتم إخهاب البيوض 
با ميوانات النوية «النيلفے ) خا جياً. 


انوب عصبي 


فتحة الردهة 


ضا ر4 3) انظيهر اختار خپ آان ال مید 


الدكتور شد العنزي علم الأحياء 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 
ال#مشاع ___| 


تشتمل الرسشام ت الرىيح على الأمشام الذكرية والسشام الاّنئرية ميت يتميز الئيجان بالهفات 
الاأتية :- 

آ-النطنة اتتآ ون ىن ثلائة أجزاء هي:-ال رأس الذي يكوت كروي الشكل # القطعة الوساية الي 

تآ ون قهیرة والذیل یکوت طویل . 

ب-بيضة الرميع اوت ون بالهفات التالية:- س وا ري )صف بيضة الرميع ؟ 

م /1-صغيرة المجي. 2-قطرها وال (0.1»ملم. 3-تليلة الم ويتوزع بھ وة غير متجاضسة قي السايتو 
بلازم ميت يون آتل تركيزاً ىن جة القهاب الميواني وأكئر تركيزاً ىن جہة القهاب الغښري القابل له 
الواقع أسفل البيضة . 

4-النواۃ ت وہہ تے منطقة القهاب الميوانى . 

5اط البيهة بغشاء حي. 


سابيت موقع 1-النواة له يف1 ال رع ا اق جابة الع اير ن اة . 


2. الأخصاب 


یت الأنصاب ت الرىيح خا_جياً تي الاء ميك عهل إخترا الميوان النوي البيضة وتم عملية اتحاد 
النواة الذكرية مع الأّنتوية لتآوين البيضة الخمبة ولع دخول حيوانات منوية اخرى ال البيضة 
الضمبة عمل تكين على ساح البيهة الضصبة منع دول هذه الميوانات النوية . 

عللاعند عملية اخهاب البيهة ف الرىيع يدخل يوان منوي واب ؟ 

۾ الآنه هل تآينے على سطع البيضة الخهبة منع دول حيوانات منوية اخرى ال داخل البيضة. 
علل: عدت تكيناً على سطع البيضة الخهبة قي الرميح «اسئلة الفنهل + وراري) 

م:: لآي تمنع دخول ميوانات منوية اخرى ال داخل البيضة. 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


9 ن 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


أ-التفلم الأول ايبدأ هذا التلفج بطو أخدود التفلج ىن القهاب الميواني خو القياب النښري ويكون 
مستواه طول وتنقسم نواة البیضة اللخھبة الے نراتہن تتہہ کل واعدة منہا الے امدى اتن بعدها 
تنقسم البيضة الخهبة ال نلجتين . 
س اى حدت الاتى :1-التفلم. -بعد مرو ساعة ىن الاخهاب. 

2-التفلج الرولے. عند ظہو أخدود التفلمج . 
بے-التفلم الئان ی ایلی التفلم الول ویک ون ستواہ طولے ایښاً لآته عمودي على ستوی التفلھ 
الأول وتآ ون النتيجة أ_بع لهات متساوية . 
ج-التفلم التالے اويآ ون ستواه أفقتي ويرتفع تليلاً عن خط استواء الفلہات باتهاه القهاب الميواني 
نتيہة هذا التفلم مان نلجات الا بعة العليا اصغر مجماً سن الفلجات الا_بعة السفلى وال ترعى 
بالفل هات الآّبيرة بينما الفلهات الرّبعة السفلى وال تدعى بالفلجات الهغرة . 
س/ با التغيرات الت قصل بع التفلج الثالت نين الريع؟ وراي الراب اعلاه 
س/ ما ميزة الملايا بعد التفلج التادت! وراي 
ما تون خليا صغيرة لمجي واخرى كبر المجم قي جنين الرميح بعد التفلج الثالت . 
عللاالتفلم التالت يرتفع تليلاً عت خط استواء الفلجات بأتهاه القهاب الميواني؟ ر7 
۾ الوجود الح سن جة القياب النښري بت ركيز أعلى والذي جعل التفلج ميل ال القاب الميواني . 
علل االنلمات الثمان الناقة ىن التفلج التالة غير تسارية 73 
۾ الان ستوى التفلج الئالت كات اعلى ىن خط استواء الفلجات وبذ الك تك ون الفلجات الا بعة العليا 
اصغر ہما وتسمی بالفلہات المغرة بینما النلہات الل بعة السفلى تلوت اكم جما وتسمى 
بالفلجات الكيرة . 


د-التفلج الرايع اويتم مستويين طوليين متعاندين يقسي الفلجات الئمانية الى (16نلجة. 
ه-التنلج الاس ايتم مستويين أنقيون ستواريين ونتيجة (32 نلهة »يلي ذلآ انقسامات متكرة توي 
الے تک ورین الد وة التو یت . 

الد والت ريت او التوية اهي كتلة ىن الايا او النلہات تبه رة الترت وعهل هذا بسبب انقسامات بشكل 
ستتل لآل نلہة بعد التنلج الاس مرملة )32 خلية نع بقاء نلجات القواب الميواني اصغر ىن فلجات القهاب 


اټري. 
افع ب رواسطة متیر ماز م اکغو ق دوا عل 1عرام 0_87 :6810 
مکار ات مذ ررح کل ف الوقرب 10 الكر غد ا ى ع ااا 


ال رکتور مر احنزی الدكتوراه ف الاحياء 


ر ۽ 
2 2 « »> 
حڪا ر4 4 < يرصح مر حال اتتقفح فى جتجن الرحصيح <« لكاسطك جع )> 
٤ *«‏ نة م و سے سنح لاو ے « سج اتنوهاء تضق االلارل وکوین ققحجحیت 7ھ e‏ 
7اد ج الخااتيى وينتجح عه تكو ين ارمح فقصامت ه » التعنح العااتلت ويتح عه تكو ي ن قلات 


«« > التقصقح الرايح ويتحح به سحة تر قلسة ١‏ سج ا اسے ويتحح عه «تتات وتاكاتوت 


تآ وين الارمة راي اتستمر الانقساات بعد تآوين التويتة ؤدية ال نک ورین ت رکیب کروي الشکل 
يد عى الارمة الت تآّون ذا طبقَة وامدة سن الايا يط بتجويف كبر يد عى ال وف الأ رىي الذي 
یبدا بالښظہوے سن مرعلة تمان خلایا تج ويف صغير جدأً يتوسع تيا بتقدم عمليات الانقسام وتمتاز 
الارمة ايضاً بات مجم الايا تي القاب الميواني لازال أمغر سن خلايا القواب الغښري. 

"الا رمة وزاري اهي ت رکیب کروی الئآل وتک ون ذا طبقة وامدۃ من اللایا عیط بتہویفے بر ید عی 
بالإٰوف الا رىي متا ايها بان عمجم الايا ت القاب الميواني اصغر ىن خلايا القياب ثري وتنا 
من الانقساات التتالية ا تى اة 


قالجحات صعيرة الحجويف الارومي 


رسم الاأريمة وزاري 


a een ETT 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 
____5-تكوينالمعيدة__| 


هي رعلة جنينية يتم خالا عدوت مركات خلوية تد عى المركات الكونة للشكل التي على ائرها 
تتع رل الارمة ىن جنين اعادي الطبقة ال جنین تنائی الطبتة تے الرىيم (منين تلائى الابقة ت 
الفقریات الاخرى )يدعى العيدة الى تعتمر مرحلة تمایز اوک . 

#العيد5 اهي تریب تنائي البابتة تي الرىيح «ئلائي الطبقة ت الفقریات الاضرى»)ن ونت نتيجة دوت 
مركات خلوية تدعى المركات الك رنة للسآّل ميت عتفنى الوف الاروسى عل حلة الوف العيري الذي 
يفتح للخارع عن طريى الفتعة الاو_ىية . 

عللاتعتر مرحلة تآوين العيدة مرحلة تمايز او ؟ 

۾ الانبا تتحدد فيا تلائة انواع ىن الايا التمايزة عن بعښرا البعش وهي :-خلايا تشآل طبقة الادي 
الظاهرة وخايا تسل طِقَة الادي الباطن وخايا تشكل طبقة الادي المتوسط. 

عملية تآوين العيدة تي الرميح ا وراي ) 

1- يبدأ عملية تآوين نعي الرميح عند تسطاع خايا القهاب الفري لاأرمة ت إنغمادها ال الداخل 
بعملية الأنغماد أو ( الانبعاع الى الداخل . 

2- باستمرا إنغماد خلايا القياب الښري غو جہة القاب الي واني نان حجم التج رین الاروسي ينقں 
تيا و حتفي عند ماس خايا القهاب الښري مع خاايا التهاب الميوانى . 

3- عل حل التہ ریف الاروسي ويف مديد يد عى الهوف العيدي أو العي البدائي الذي يفتح ال 


افارم عن طرين فتعة تد عى الفتحة الأروىية . 

4- تي يهبع انين بشكل كر بي ولنه ىن طبقتين خارمية هي الأّدي الطاهر وداخلية هي الأدي 
الت سط الباطن . 

5 تقاط الفتحة ال وىية بشفاه هي الشفة الظررية « العليا) والمفة البوانية ر السفلي ) والشفتات 
اهانبان . 

6 تآ ون الفتحة الأرو.ية تي بداية تآرين العيدة واسعة وتهغر تيا تي نہاية تآوين العيدة . 
7 تتح ول الفتعة الا وہية ال نقب صغر وذلك لهغر سمآ الشفاہ الحيطة بہا نتيجة الأّندفاع خايا 
هته التغاه الخ داغل اليد ة ر الما قة تر يخ األطتة الد اة بت العدة 


49 
| 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


الدكتور شد العنزي علم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


٭ال وف الاروسی / هو ہویفے كبر یوج ت داخل الارمة ويون حاط بطبقة وامدة ىن الايا ويباً 
بالظہوے سن مرعلة مان کتہویفے صغر بدا آي التفلم التالك رختفي بعد عملية الأنغماد . 

عملية الأنغماد اهي العملية الت يتم فيا أنغماد أو انبعاع خلايا القياب الغښري الأرمة الرميع اف 
الداخل بااه القياب الميرانى وبذالآ حتفني ال ورف الاررسى وعل حلة الإ وف العيدي وبذالك تتون 
العيدة تنائية الابقة ي الرميح 

الفتحة الا ر ية اھي عبا۔ۃ عن نتعة تک ون واسعة تے بدایة تآّوین العیدۃ ت تھغر تہ جیا ق 

نہایة تک ورین العیدۃ وتتعح ول ال تقب صغر وذالک لھغر سمآ الشفاہ الحيطية بہا نتيجة لأّندناع خايا 
هذه الشفاه الى داخل المعيدة. 

سلاحطة اتمئل جہة الفتعة الاروىية الناية الثلفية للجنيت وة القابلة النہائية الأآىاىية للہنين . 
س ابيت موقع الفتعة الارومية؟ ماي العيد5. 

علل اتتح ول الفتہة الا وىية ي نہاية تآرين العیدة ال نق صغر ؟ 

م اوذالآ ببب صغر سمآ الشفاہ الحيطة بہا نتيہة لاندفاع خلايا هذه التفاه غو الداخل وامساهمة 
بتآوين اليابقة الداخلية ىن المعيدة وال تمل خلايا الادي الباطن والادج المتوسط وخلايا المبل 
الښري . 

س ای حھل الاّتی :- 

1-ت ول الفتحة الا ر وىة ا تقب صغم . 

۾ ا-تے نہاية تآوين العيدة ولھغر التفاہ الحيطة بہا نتيجة لاندناع خلايا هذه الشفاه الى داخل العيدة . 
2-جنین الرمیم کوبی السکل . 

بغت عماة الماد ' 


بلامتات:- 
1-تتمل خايا الطبتة الداخلة الداخلية للمعيدة خليا. 

آ-الادي الباطن . ب-الّمي التوسط. ج-خلايا المبل الثرري. 
2-الشايا التبقية تي سياع الإنين فأنا تمتل خلايا طبقَة الاد الظاهر. 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


الدكتور د العنزي علم الاحياء 


الدكتوراه فى الاحياء 


›6(» 


اء خة الاروهية 


خة< يا الیل الظهري 
المتقيلية 


ادجم ياحضفن 


خلايا الدج التوسط 


دائرة الشكل او بضريبة الشتل 
توي على ارف الاروسي توي على ا وف العيدري 


تتآ ون بعد الد وہ الت وتی تتک رن تیجة اماد ايا القهاب 
اشزښري للارمة 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


الدكتور شد العنزي علم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


6- تكوين الأعضاء في الرميح 


تنشاً الأعضاء الرئيسية تي الرميع ىن الطبقات الإ رئ وسية بعد اكتمال تآ وينما وق بداية شَرُها تكون 
على شآل بداءات الأعضاء .ومشتقات اليابقات ال رنوىية تتوضح بالططط الأتي:- 


طبقة الاديم الظاهرينشأ منها طبقة الاديم المتوسط الباطن ينشا منها 
1-الانبوب العصبي e‏ 
: 2-الاديم المتوسط (القطع الجسمية والاديم 
2-البشرة المتوسط الجانبي 
3-الاديم الباطن (القناة الهضمية 
ومشتقاتها) 


اامخار ت مار وح لے فة الوتوب الدكتور مد العنزي علم الاحياء 


درکتو ر مر احنزی الدكتوراه في الأحياء 


س/ ماذا ينشاً عن نشاط المي الظاهر؟ م/ تكوين الأنبوب العصي والبشرة. 


ےا عا ا کے ھا ا کے 

E الأنبوب العهبى تے الرميح‎ -١ 

۲-البشر5. .................. طبه الاي الټاهر 

3 المبل الثاہري ٹے الرميح .................. الإزء الوسيلي من الأدي الت سط الباطن 
4 الاو اا ىة د ادا د طية المي الباطت 


س/ ااا الفراغات التالية ما يناسبما: 


2592519525724 لشم اطامري # جنيك ار‎ -١ 


BSNS A Ello 


١‏ الادي الظاهر ns‏ النبوت العىهبي. ۲ اة 
ت الادي الوس الياطن Es‏ ابل الټری. ١-الادي‏ الوط = الادي 
الباطن 


-٣‏ الاد الباطن لا الق هة و قاتا 


هنالک آربع بآونات ئيسية تي جسم الرميحع وهي:: 
اياز العصبى. ب-الادي التوسط. ج+-المبل الظري. د-العي او القناة البضمية . 
“تخوين الجهاز الححبي:- وزاري 
س اماذاعهل بعد استطالة العة ؟ 
م 1- بعد استطلالة المعيد 5 عدت تسلع ق خلايا المنواقة الثررية لطبقة الدع الظاهر بالقترب ىن الئقب 
الاروسي مت على طوال النولقة الظرية ويهبع على شكل شريط يدعى الصفيعة العصبية. 


لمحارات مشروحة عل قا وتوب 6 لدکترر نب العازي علم امیا 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


2-تنخفض الهفيعة العهبية عن ستوى الادي الظاهر. 
3-ترتفع حافتا الادج الظاهر على جاني الهفيعة العمبية وتلتعحمات نوتہما وعند ذالك يهبع انين 
حاطاً بالادي الظاهر البشروي الذي يرن البشرة تي الرامل التقتدىة ىن تآوين جنين الرميم. 
4فض الزء ال وسهلى للهنيعة العهبية بكونا الاخدود العهبى ومافتاه على جانبى الاخدود العصيى 
ات ا اخ الات 
5-تتجه كل طية غو الاخرى مى تَلتَقيان وتلتعمان وبذ الك يتك ون الانبوب العهي الذي عيط بالإوف 
العصبى ار القناة العهبية. 
6-بعد تآّوين الانبوب العهبي يتمايز جمزءه الماىي مآوناً المويهلة الدىاغية ويليا المبل الش ىكي 
وما مثلان الا العسبي ال ركزي تي الرميع . 
"التعهبن اهي عملية تآوين الانبوب العهي . 
"العهيبة ااسم يالى على انين خلال عملية تآرين الانبوب العهي . 
"الطيتان العهبيتان :-وهي عافتاه المنيعة العهبية على جانبي الاخدود العهبي وكل طبقة تتجه خو 
الاضرى عى تَلقيان وتلتعمان وبذالك يتآرن الانبوب العهى . 
س ابین نشا کل ىن :- 
1-الهفہة العهبة. 9 -. تة المج الاه 

اة اا2 ت فك..... اليرء الز راي لااب بها لع هى . 
ىلامشة ايتآلن الجا العصي الركزي تي الرميع ىن اموريهلة الدىاغية وامبل الشىكي 


س/إشرع عملية تآوين الأنبوب العهي قي الرميع ؟ mm‏ الاجابة بالنقاط اعله 

ب-تخوين الحب ر الخهري 
آترع عملية تآرين ابل اارري؟ ااي 
۾ ايتكون البل الثري ىن الزء ال ولي للأدي الت وط الباطن راليابقة الداخلية لعيدة الرميح». 
تمل هن الايا ادود البل الظہري وینغلق تیا باقتراب جانبیة علی بعضہما مک ونا ت رکیپ صل 
غير جوف يدعى ضيب ابل الظرري ينفصل عن طمَة الاد الت سط الباطن ويتحول ال امبل 
الظېري ویک ون اسل اني الشآل ويساهم ت اسطالة انين خلال الزيادة ف طوله. 


WITTEN‏ 47 الکتور مب العتزي حلم الاحیاء 


رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


ابل الظلري/ هر اليكل الد الي للرميع متد ىن ىقدىة الراس تي الرميع ال النباية الثلفية للجسم 
على طولة اة الظررية اسفل الانبوب العصبي وينشا ىن الزء الوسهلي للادج الت وط الباطن 
«الطبقة الداخلية لعيدة الرميى. 

ملامظة ايساهم ابل الظرري في استطالة الإنين ىن خلاك الزيادة قي طولة . 

تښيب امبل الل ري |د هو تريب صلد غر جوف يتآون ىن إقتراب جانبي الود للعبل الثليري ود 
إنطباتہما على بعضہما و ينفهل عن طقَة الاد الت وسط الباطن ويتعول ال ابل الثلري. 

س/ ما منشاً المبل الظلري؟ ر ورآري) م:: سن الجزء الوسيلي من الاد المت سط الباطن . 

س/ ما أعمية ر وظيفة ) المبل الطرري ؟ 

1- متل ال اکال اخلہ کا ع . 

2- يساهم تي إستطالة انين ىن خلال الزيادة ت طوله . 

علل ابل الظرري يساهم ت إطالة انين ؟ 

ما وذلك ىن خلال الزيادة تي طوله ( طول المبل الظہري. 


ج-تخویں اآكيم المتوسے / 
س/اشرع عملية تآ رين ,اللادي الت وط 
م اينشاً الاد الت وسط من اة الانبية الظررية لطقبقة الادي المت سط الباطن كالاتي :- 
1-یتآ ون انبعامین ار اخدودین متدات خو اثارع ويك ون قويفہما ستهل مع ورف العي البدائي 
2-ینشاً على طول کل اخدود ہوامز مستعرضة تسمه الے وعمدات اصغر تآ ون بشآّل سلسلة عن جيوب 
لعي الاولي . 
3-تنفهل هذه الٰیورب عن وين العي البدائي عند ذال يطل عليا أكياس الاديي المتوسط. 
4-تنمو الاکیاس على جاني المبل الظہري ویٹہر نیہا ہویف حیے یتمایز کل کیس ہن اکیاس الاد 
التو رط کے :- 
أ-الإزء العلوي ىن اليس مئل البداية البدنية وهنذه تتمایز ال تلات قبع وهى:- 
1-القيلعة الأدىية الت تون نسيج الادىة . 
2-القيلعة العضلية الت تتون منا عضلات اسم البيكلية . 
3-القيلعة الهلبة تك رن الغلاف الحيط بابل الظرى . 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


الدكتور د العنزي علم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


ب-الزء السفلي ىن كيس الادج المت وسط ويدعى بالادي الت سط اإاني الذي یتمایز الے طبقتين ها :- 
1-طبقة تقع تحت الادي الثاهر وتسمى الت سط الإ اري . 

2-طبقة جاوة لطبقة الاد الباطن وتسمى الادي الت رسط افش ري وير بين الابقتين ويف . 

بعد ذال يلتقي الزء السفنلي ىن كيس الاد المت وسط الليمن مع مثيلة الايسر عند الط ال وسطي البواخ 
للجنين وعند ذالك يلتقي تويفرما فيتآّوت جوف وام هو اليوف العام سم انين . 

البدنية اهي الزء العلوي من اکیاس الاد المت وسط بعد تمایز « وهذه تتمایز ستقبلاً ال تلات قاع 
هي القيلعة الادىية الى تآرن نيم الادىة والقلعة العضلية الت تتآرن منا العښلات البيكلية 
والقطلعة الملبة ال تآرن غلاف عيط بالمبل الظطري . 

ماهو هر الادي الت وط قي منين الرميع وساذا ينتج عنه في الستقبل ؟؟ 3 

۾ اا هره يرن اكياس الاد الت وسط تمو هذه الأكياس على جانبي منطافة المبل الڼلہري ویظرر فيا 
ہویفے تم یتمایز کل کیس الے: 

1 الزء العلوي ر( الظرري » ىن اليس متل البدينة وهنذه تتمايز ستقبا أل تلات قبع «القيلعة 
الادىية الى نآون نيج ضام خضت البشرة (نسيج الادمة» والقهاعة العضلية الت تتآ وت منہا عښلات 
اإسم اليكلية ‏ والقطعة الهلبة التي تون الغلاف الحيط بابل الفلبري . 

2 االزء السفلي ىن كيس الاد المت وسط ويدعى الأدي الت وسط الهاني الذي يتمايز ال طبقتين (طبقة 
تقع عت الد الظاهر تد عى الأدي المت سط الد اري وطبقة تون جاوة لطبقة الدج الباطن وتدعى 
الاد المت وسط المشري 

س/ انتا با ياتي : وراي 


1- الأديي المت وط .................... مث الجبة المانبية الثرية لطبقة الأدي الت وسط الباطن 


2- عښاات اسي اليدئة 

3- نسيج الادىة N‏ 

4- الغلاف الحيط باحبل الظرري E‏ 

5-البدینه ره العلوي عت اياس الادي التو سط 

7-الادي الت سط الاني... من الزء السفلي لأكياس الادي المت سط والذي ينا ىن الادي المت ى سطالباطن 
8-ال وف العام يمسم الخين ......... التقاء جويفي اكياس الاد الت وسط الليمن مع مثيلة الايسر. 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب ETS‏ الدكتور شد العنزي علم الأحياء 


درکتور مر احنزی الدكتوراه في الأحياء 


س/ ما وظيفة البدينات ؟ ( ورا ي) 

آ- القيلعة الأّدىية | الت تون نسيج ضام تت البشرة (نسيج الادمة. 

ب- القيلعة العښلية | الت تتآوت نها عفښلات اسم البيكلية . 

۾ - القطعة الهلبة / الت نكرن الغلاف العيط بابل الثإرري . 

س/اشرع عملية تآوين الإوف العام ؟ 73ي 

ير بين الابقتين ويف ي يلقي الزء السفلي ىن كيس الأدي المت وسط الأمن مع مثيله الايسر عند 
اط اللي البطن للجنين وعندها يلتقي جويفيمما ايها نيتون جوف واد اسم انين وهو الإوف 
العام 


ڪ-تخوین لمحي 


اشرع نوين العي وراي ۰ 
بعد انفهال المبل الظرري واكياس الادي التوسط ىن طقة الاد الت سط الباطن فاهزء التبتي هر طبتة 
الاد الباطن تنمو عافاتبا ىن الانبين باتجاه الط ال وسلى الرري ‏ يلتقيان عند اط الوسيلي ورعن | 
ذالآ تتكرن الامعاء وسشتقاتا في الرميع ويتقدم التكرين انين تتكرن عة الف والضع . ۰ 
ابیت شا کے یق + 

1-أكياس الاد المت سط .........._ الاد لط الباق 

2-طبقة الاد الباطن ...ا الاي القسط الباطن؛ 

3-الامعاء او اللعي ................ ......... طبقة الاد الباطن والذي ينشا ىن الادج الت وط الباطن . 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


الدكتور شد العنزي علم الاحياء 


کښنر: الآدي المتر سط 


اخدود اليل ائظلهري 
الادجم التو عا 


ا-لحاتبي السقال 


4 الاد الخلاهر 
£ 1> الخذا 
( الادج الياطضن ) 5 ) as‏ 


شگل 7-4 . مقاط مستعر ضة ا حنن الرميح توضح تکوین الانبوب العصبى والحل الظهرى والادى 


المحو سط والمعى ) لاطلا ع ) : 


هي تنل العيوب التركيبية الت تنج ىن تكوين غي طبيعيئ لأعطاء او مزه انين الإسمية والعلم 
الذي يرم باسنا هو شاي الت وهات افيه 

س روزا ري)اىاهی الع واىل الى تؤدي ال ہدوت تش رهات جنينية ؟ 

۾ ا1-عوانل ورائية ومنها شواذ الآر وى وسوسات الإسمية ىن الاسثلة الت وهات السببة لتلازىة داوتن 
الذي يظرر تش رهات ت تلاح الوجه ودوت كلف عملي وترهات القلب . 

2-العواسل البيئية او الخارجية تمل عوامل ستعددة منرا :- 

[[الأسعاع الذي يسبب تترهات كتيرة منہا:-تت وهات الہاز العهبي والتعرض الباشر للاشعاع بسبب 
تشوهات خلقية تمت من الاجيال اللامقة وکن الک التآئرات على الاھاب بسبب التعرض الے العقم 
العتاتر :- وهي أهم العواىل السببة للتشرهات النينية مثل 

أت رهات اجا العهى . ب-تت وهات اليا البيكّلي . 3-إنشتاق الشفة . 

غلل آتعتر فترة الأسابيع الأرف ىن المل نترة مرمة تي التكرين انين للاضان ؟ 


الدكتور شد العنزي علم الأحياء 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


انه ماب بالت وهات إذا ماتعرض ال ايسبب ذلك لن اجنين مرتبط بالا وهو بداخل الرحم 
بواسطة القيمة . 

غلل إعلى الم الاءل الأبتعاد عن التخين ؟ 

ق آلانہ یھاب بقبب تی اخفاض ضبة ال وکسہین وا تفاع نسبة اول ا وکسي۔ الکّاربون قي الام والنين 


ويسبب رياد ة مد وت الأجہاض وال ولادة ووت انين وکذ لک يوئر ت وزن الطفل . 

غلل ]الآع رد لہا تأئر على انين تي الام والطفنل؟ 

اانه بب خلل عھي وتت وهات جسمیة تے الوجہ ودوت اضھارابات تے السل وک وکذ لک يسبب 
متلازىة الآعرل انين . 

غللآتوصى الام بذ عبوب عاض الف وليك خلال فترة اللملك؟ 

اانه يتلل ىن تت وهات الأنبرب العصي . 

س اىاهي طرق تگضخيص التش وهات افنينية قبل الولادة ؟ 

۾ /1-استخداع الفح بال وجات نوق الهوتية . 

2-نعھں دم الآدع لعرنة الت رهات الإنينية ىن خلال التع_ي عن ستويات بروتينية معينة لبا علاقة 
بمرت التت ر هات . 

نعم الايا الإنينية يأذ عينة ىن سائل السلى الحيط بافنين للتاكد من الك رون وسوىات ولعرفة 


اذاکان هنال شذوذ کروم و سوي آم لا. 

ملامظة اآن للتشضی ی اة ت بعض الات الت وهات نبا عام انين ت مالة عدم اكتمال نضوع 
الرئة وساعدتبا على القيام ب وظيفة التنس ميك تعطى الاع عقار خاص قبل فترة حددة ىن الولادة. 
تلت بع الئدییات احقیقیة (الئیمة ) تآینات ت رکیبیۃ تؤھلہا للعمل باکر سن جنین ٹے کل ہل 
ويطلى على هذه الظاهرة بتعدد الاجنة آم تعدد الواليہ هيك تنوالن ىن البيض عدة بيوض. 

ایا قے الاضسات أن الانٹی تمل ۔ہنین واعہ عادۃ تے کل رة عمل وإذا عملت الرُنتی باکت سن جنبن 


نن هذه الظاهرة تدعى بالتوائم. 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


۴ 2 س ۱ 


الدكتور د العنزي علم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


"التوائي الأغرية:-هي التوائي الت تتآرن نتيہة لأنالان بيښتين مننهلتين من البيضښ لے نض 
الوقت وهب کل وامد 5 .عیوان منوي وهي لاتظہر تتابہ وقہ تک وت آجناسہا مستشابہة (جمیعاً ذکوے او 
جمیعہا نات) أو تكو ت ستلفة . 

"التوائي التمائلة أو التطابقة :-تتآون ىن بيضة خهبة وامدة عيوات نوي واد وتنقسم هذه البيضة 
الخهبة ال خليتين وتواصل كل خلية نوها وتآوين جنين كال وتتشابه التوائم التلابقة بد _جة 
کبرة ٹے الشکل واینس رتک رت آنا ذ کی دات انات 

رن انواع التوائي اللتعمة** 

التوائم السياىية :-هو نوع ىن التوائم الت ترت أتناء انقسام البيضة الضهبة ويآوت غر تام 
ويؤدي ال تآّوين توائي تلتعمة ىن منطقة القعفے آوالمدہ أو العجز. 

التوائي الطفيلية :-هو نوع ىن التوائم التمائلة وهل عندىا نكون التوائي اللتحمة غر متساوية 
فتک وت آم د ما صغیره ومتطافاً على الاكم مجماً. 

التوائي المتعدد5:- هل هذه امالة عند ما تنالی عدة بی وض ىن البیض ت آن واد وتنهب کل 
وامده سنا .کی وان نوي وهی نادےة اموت گے الاضان وکل بيفة خھبة تک ون جنیناً کاںلا . ورت 
هذه المالة عادة عند النساء اللاتي ضعن لعالة طية بال وىرىونات لتنشيط البيض ار اللواتى كضعن 
لرنامج طفل الانابيب. 


44الباع.ة بت ال ولادأات** 


علل تحتام الام الے الایتل عن سنتبن بين كل عملية عمل وولادة اخری ؟ 
۾ الأعطاء فرصة سم الام كي يتعاق من آئار امل والولادة وإستجماع الطاتة تبل المل مرة اخرى 
وکذ ال منح الإنل نرمة _عاية جمسمية وعقلية كاىلة وي ولدوث با وران صعة ومناسبة. 

١الرا‏ اينع ة2** 
هي خلايا غير ستخههة تلك القد رة على الأنقسام والتجدد وإنتاع خلايا ستضههة مديد ة تستيليع 
إصلاع وتعويض خليا الجسم التالفة ويتم المموك عليہا نن عدة مهاد أمرا الرامل البکرة سن 
التآوين انين ودم المبل السري والشيمة وخاع العثم وتوت على أتواع منبا الخلايا النعية الإنينية 
والبالغة وخايا ابل السري اإذعية. 
س اىاهي انواع الملايا الإزعية ؟ 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


الدكتور شد العنزي علم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


ع1 الايا ال عية النينية :٠هي‏ نوع أساسي ن آنواع الايا الإذعية وتتميز بالأتي:- 
ملك تابلية إنقسام غير حدود 5. ب-ذات تة عالية على التضهصص لأنواع ىن الفلايا. 
ج-تستطيع إإصلاع وإستب دال النلايا التالفة عند ر_اعتما تي العضو الهاب . د-مآن المصول علیہا نن 
الرامل النينية البآرة بع الاذهاب وهي تعد هرأ سما للأهارات اليابية بسبب هذه الهغات . 
س ابیت اللسؤول عن کل مایاتی :- 
1-أصلاع وإستبد ال الايا التالنة سه الثلايا الإذعية الإنينية . 
2-افايا الإ عية البالغة :-توجد مع اثلايا التخنھمهة ت اسم وتتضښمن وظیفتہا إستبد اك وتعریضسں 
الايا التښ رة آر اليتة ت اسم لآنہا تختلف عن الايا الذعية اإنينية . 
3-غايا المبل السري الإذعية :- تؤخذ هذه الايا ىن دع المبل السري وتهنف كنوع آخر ىن الايا 
البالغة لانہا تتشابہ عہا تے كتير ىن الت ركيب ال وظيفية إضانة ال تابليتہا على مقاوىة ظروف التجمد - 
(1966)تے النتر ومين السائل ولسين عديدة . 
س اتهنفے خلايا المبل السري الإذعية كنوع آغر من الايا البالغفة ؟ 
ج الا تابه الايا البالغة تي كتير من الت ركيب والوظيفة . 
س امالفرق بين اثلايا اذ عية امنينية واخلايا ان عية البالغة ؟ 

المايا لهذ عية افنبنبة الايا از عية البالغة 


TT ET NNE NT 
صعوبة عزلرا.‎ 


2-لايقل عددها بتقدم العمر. 2-يقل عددهامع تقدم العمر. 
د ترت سليمة وهي نوع أساسى نت اثلطيا س 

TT 

4-تستطيع إصلاع وإستبد ال الايا التالفة 4-تستليع استبدال وتعويض الايا 
عند ےاعتہا ت العفو الهاب . التھ رہہ او الیتة ت اسم . 

5-متلكآ تابلية انقساىية غر حدودة وذات 5-لیس لہا نفس تة الايا الت عة 
تة عالية على التضصص لانواع ن الملايا النينية تي النقسام والتضنھیس. 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


سر ار اىاعي إستخد انات الخلايا الإنزعية ؟ 

م /1-قد ي آسباب جد وت الأتراض الستعهية والعيوب اللقية الناجمة ىن خلل تي إنقسام وتهس الايا 
2- تخد اما تے التغلب على الرنض الناعى تي عملية ر_اعة الاعضاء . 

3 إستط د اسہا ت هندسة اينات الوائية لفبم وعلاع العديد من الأتراض الورائية . 

4 إستحد اما ت العلع اللوي لآتير ىن الأراض كالزها مر والباركسون والتہاب الفاصل وامروق. 
4 علم تقنية النانو:-وهي تقنية التعآم التام والدقيى .جزيئات حجم النانو متر (النانو متر 10 ىن 
التر). لنتام مواد عينة ىن خلال التعكم تي تفاعل الإزيئات وقد تي دمج هذه التقنية مع اعات الايا 
الإذعية لغرض الت وصیل الے نہم کَیفیة ت وجیہ تلآ الايا والتعآي ٽي هي رها والأستفاد من ذال 
العلا اللوي . 

س اہاذا یقھہ ٹے کل مایاتی:- 


٤ . ميد خاايا امل السري اذز عة تى النتر وجيتن السائل ولسبتن عديدة‎ ......... . (C-196)-1 
| 
یقھہ بہ تقنية التحآم .جزيئات حجم النانو متير.‎ i اک‎ 
1 
. ميد الامنة وميد البيشښة وميد الميرانات الن ية تى النتر ومين السائل‎ ......... 1700(3 
| 


4الاستنساغ تي الميوانات** 


الأستنساع امد طرق التكائر اللامسي تي الیوانات ميت يتم استنسا كائن ىن خلايا جسدية لکائن آخر 
کہا ت تي إستنساغ النعجة دوللي ىن قبل العام إيان ولوت عام (1997ء) ولعملية الاستنساط أعمية 


إقتهادية ميك من ىن خالا أنتام أفراد ىن خلايا جسدية . 

علل العملية الاستنساغ أعية إقتهادية ؟ 

۾ الأنه يتم ىن خلالا إنتام نراد ىن خلايا مسدية (مسمية ) 

س اىاهي ارات الت إتبعا (إيان ولوت )وجماعته لأستنسا يوان فقري؟ 

م 1-تي أذ خلايا ىن الغدد اللبنية «الښرع) لنعجة بالغة بعمر ست سنوات ووضعت الايا وسط عي 
وقد تي تحضر الوسط بهيغة تنظ نوى الايا تي مالة ستقرة . 


2-ت خن بویھات (خلية بيھة ناضجة ) ىن نعجة آخری وازیلت آنویتہا (فرغت من آنويتہا). 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 
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رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


3-عهلت عملية دمج للخلية العطية (خلية الغدة اللبنية) مع اثلية الفرغة من نواتا بواسيلة وضع 
اثلیتہت معا وتعریضہما لنبضة کہربائیة ادت الے انساجہما ما أدت نبښة اخرى ال تنشيط البيضة لبدء 
عملية التآرين انين . 
4-ت نقل الأجنة الناجة ال مم نعجة اخرى . 
5-بعد أنقضاء فترة احمل وال اها خسة اشر ولدت النعجة دوللي وهي تبه مانا النعجة ال 
ادت ب فرعا اللي السدية. 
6-تليل امانض النروي ننقوص الا ركسجين 0N4(‏ أك أن نوى خلايا النعجة دوللى مسََقَة أو ناقة 
من نفس نواة اخاابا العطية. 
علل/النعجة دوللى تثبه ماباً النعجة الت اخذت ىن ضرعرا الثلية الإسية ؟ 
۾ الآنه تي دمج نواة الثلية الإسدية ع البيضة الفرغة نواتا والآخوذة ىن نعجة اخرى فأصبحت بيضة 
ماوية على معلوىات اثلية الإسدية وبعد ذالآ مرت بانتساىات ستتالية لتآرين انين الذي يشبه 
الخلية الم الذي اخذت ننا الخلية الإسية. 

4تقانات ثي عام العقي*٠‏ 
يعت العقم آمد المشاکل الواسعة الانتتا۔ تے العام وتد عدت بسبب آعد الزوجین ا و کلا ما أو لاسباب 
ج ولة وقد استطاع العلم مل الآتر ىن الات العقم عن طريى:- 
1-العلاع اليلبي ال رمونات) 
2-العلام افرامي. 
3-عن طریی استخدام تقانات عدیہة منہا:- 
1-النهاب المناعي :-مئل عملية نقل الميوانات النوية بعد تقنیتہا وت ر کی زها تي الخترات ال 
البويضات . ويستعمل هذا الاھاب ت الات عديدة ىن اما :- 
أو جود اسباب تتعل ت عملية التبويض أو قناتي البيض أو بطانة الرمم تي الأنثى . 
ب-وجود اسباب تتعلى بالہاز التناسلي الذكري تؤدي ال تلة نسبة اميوانات النوية ماعحدرت خللاً قي 
عملية إخهاب البويښة كما ان تناول الآعرل والتدخين تد يقللان من انتام وميوية الميوان النوي. 
ج-وجود خلل هوى وني يوئر في عملية إنتاع البيوض واميوان النوية. 


المحاضرات مشروحة على قناة اليوتيوب 


الدكتور شد العنزي علم الاحياء 


رتور مر احنزی الدكتوراه في الاحياء فصن اردلع 


د-آسباب مآتسبة نتیہة التعرض ال موادت معينة أو إجراء مراعات معينة او استعماك بعض العقاقر او 
التعرض لاتعاع. 

س |١‏ باهي أنواع الأخهاب الهناعي؟ وکیفے يت ؟ وار ي)/ 

۾ 1 الأنهاب الهناعي داخل الإسم :-يتم هذا النوع ىن الاخصاب مقن السائل النوي للزوع داخل 
حم الزوجة بواسطة إنبوبة خاص . وللعهورل على نتيجة جيدة يفضل إجراء هذا الاھاب ت وتت 
التبويض للمرأة مع أعطائہا الادوية النشااة للمبيض. 

2 الأخصاب الهناعي خارع الس آر طفل الانابيب:-يعد هذا النوع من الاھاب ال اکر انتتا را ت العال 
بالنسبة فالات العقم ويعض أخهاب البويضة بالميوان النوي تي انبوب اختبار مع اعهاء الزوجة 

الب رىونات النشيلة للمبيض ونت عملية الاخصاب بعد سحب البويضات من البيض بواسطة جاز 

ال وجات نوق الصو تية أو بواسطلة مہا منظاہ البيلن ت توضع الب ويضات ق وسط غذائي خاص برا 
وبعدها تضاف اليوانات النوية النشيلة وت الأنصاب علماً إن هذه العملية تت ت د_جة جرارة 


متمائلة لد جة عرارة جسم الام. 
ت تنقل تلات اجنہ رلضمات دوت احمل )تآ ون هذه الاجنة تے رامل التفلج الاو ال حي الام 
عن طريى آنبوبة خاص لتنغرس تي جداره مع أعطاء الام العقاقر الساعدة على تثبيت الاجنة قي الرمم. 
علل اتون نتائج الأخصاب المناعي خارع الإسم أو طفل الانابيب أكتر ناما 

۾ |/ وذالك لّنه يتم بآختيا_ آنل الاجنة لنقلہا ال الام وكذ لآ تعطي إمتمال كبر للعمل تي الرة 
الوامدة وذلك ىن خلال نقل أك ىن جنين واد ال داخل الرمم . 

س اناهي العواىل الؤدية لفشل الأخهاب بأطناك الاّنابيب ؟ 

ج 1-نوعية اليوات النوي والبويهة وسلامتما. 

2-كر عمر الرأة . لن البريضات الذكر عمرآً اتل تابلية لتطفهيب. 

علل اتعدد تقنية طفل الأنابيب الكت إنتتا أ قي العام بالنسبة حالات العقم ؟ 

۾ | لن نتائج هذا الأنهاب أكتر اما ّنه يتم إختبا أنښل الأجنة لنقلرا ال الرعم وتعطلي إمتماك 
بر للعمل ت الرۃ الوامدة بسبب نقل آکئر ىن جمنین واعہ ائ حي الام. 


OTETITT ETTI 


رتور مر احنزی الدكتوراه فى الاحياء فصن اردلع 


2مي الأمنة ر :-يتي إستخدام هذه التتانة تي تراز الأخهاب الا جي (اطفاك الانابيب ) وذذك 


ىن خلال الأجنة الفائهة عن الماجة بعد إختياہ الأّجنة الناسبة ونقلہا ال مم الام وذدك لغرض 
استعمالہا سَقَباا ذا رغب الرّبوات ممل آخر وذلک لان برناج الاھاب عن طریی أطفال الانابیب 
آلف إقتهادياً وعتام الى استعداد نضسي وصعي ويتم ميد الجنة بأستخدام النتر ومين السائل - 
170٥(‏ )وذ لک تي مراكز علمية خاصة. 

3مي الب ويفة:-تتضشمن هذه التتانة جد أمراء نن اليه قى على بريضات غر ناضجة فے 
النتر وجرن السائل 170٥©‏ وتآ ون ضبة اع تمي الاّمنة بسبب أن التجميد قد يوئر على 

کرو وسونات البويښة. 

تساعد هذه التقانة إمتفاظ الرأة خصو بتما خاصة اللواتى تعرضن للأسعاعات أو العلاجات الكيمياوية أو 
أىرأاض ىعينة. 

س اىاهي االات الق يستخدم فيا هميد الميوانات النوية (بن وك الن)؟ 

م /1-الرمال الذين يعانوت ىن آىراض السرطان وعتاجون العلاع اليمياري . 

2ے مالة انراض افهة والار ظط ك يال . 

3-الرہال العرض ون الے تناقص المیوانات النوية لدیہم باستمزا. 


اک رست للملارھ الدراست هواد سنه 
لورار مع یجودتي ی ن 
لواب کک لانت ٠8‏ 


اامخار ت مار وح لے فة الوتوب الدكتور مد العنزي علم الاحياء 


محمد العنز ی 
jlo eo mey çarî gD‏ 


کے 
ا 


العنزى علم آلإ 
N‏ ”ر 


ار و ن الوکياء 


ذلك الفرع من علم الحياة. الذي يهتم بدراسة التغايرات الموروثة لكائن حي واحد أو لمجموعة من الكائنات. 
وكذلك كيفية تعبير المورتات المسؤولة عن تلك التغايرات . 


ما هي المجالات التي يهتم بما علم الوراثة ؟ 


.١‏ كيفية انتقال الصفات الوراثية من جيل إلى آخر 
آ. معرفة التركيب الجزيئي للمادة الوراثية. والتغيرات التي تطرأً عليها وتطبيقاتها المختلفة. 
۳. معرفة كيفية حدوث عملية التعبير الوراثي على المستوى المظهري والجزيئي 


سرؤال) برز في عام ۱۹۸1 فكرة استخدام ال 0۸۸ في المجالات التطبيقية. علل ذلك. او ما هي مميزات 
وخصائص ال 01۸ التي جعلت العلماء يستخدمونه في المجالات التطبيقية ؟ 


وذلك لتميزه بعدة خصائص ومنها : 


ا. قابليته على النقل من كائن إلى آخر بوساطة بعض النواقل كالرواشح (الفيروسات) 

آ. قابليته على تحوير وظائف الخلية المستلمة له 

۳. قابليته على التضاعف داخل الخلية بصورة طبيعة و ايضا خارجها وذلك من خلال استخدام تقنية 
التفاعل التضاعفي أو التسلسلي لشر يط ال N۸‏ 0 بوساطة الأنزيم المتعدد البوليمر. 


سجل النسب : هو مخطط يستخدم لمتابعة توريث الصفة في العائلة. إذ أن المربع ف يشير إلى الذكورء 


بينما الدائرة 9@ تشير إلى الإناث. والخط الواصل بينهما يشير إلى التزاوج. أما الخطوط الأخرى فتشير إلى 
الأولاد 


# أن أول من أطلق مصطلح "علم الوراثة" هو الباحث الإنكليزي يیتبببون عام ٠۹۰1‏ 

# من العلماء الذين سلطوا الضوء على أهمية وراثة الإنسان قبل العالم مندل هو عالم الأحياء 
موبرتويس . الذي جمع سجلات نسب لبعض العوائل التي يحدت فيها صفة البرص . 

4# طرح العام وايزمان الفكرة القائلة بان الجبلة الجرتومية هي المادة الوراثية التي تنتقل من جيل إلى 
آخر 

# يعتبر كريكور جوهان مندل أول من نجح في اكتشاف المبادئ الأساسية لعلم الوراثة. ولد في النمسا 
وأجرى تجاربه على نبات البزاليا التي استغرقت ثمان سنوات. قدم نتائج بحوثه إلى مجلة التاريخ 
الطبيعي وتم نشرها بعد عام من ذلك وللأسف بقيت نتائج أبحاثه طي الكتمان لمدة 34 سنة من 
تاريخ نشرها : (علل مهم) وذلك لانشغال علماء عصره ينظرية دارون في التطور العضوي. 

# في مطلع القرن العشرين اعيد اكتشاف فرضيات مندل في الوراثة اثر قيام ثلاثة علماء ببحوث 
مفردة ايدت نتائجها مبادئ مندل في الوراثة. وهم : الهولندي دي فريز. والألماني كورنز. والعالم 
النمساوي تشرماك (اسماء العلماء فراغات ) 


اذهب الى الله بضع فلك يأتيك بقوته 


المحاسرات مشرو حة قي اليو تي ودب : الدكتور_ عيد الحعتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار و ن الوكياء 


علل) نجاح مندل على الرغم من فشل الباحثين الآخرين من قبله. ( 9زا(ي) 
ا. اختياره نموذج رائع في التصميم والتحليل التجارية الوراثية والتي أجريت على نبات البزاليا الذي 
يتسم بتغايره الوراثي وقدرته على النمو بسهولة وقابليته للتهجين بصورة اصطناعية. 
آ. لقد حدد فحوصاته على زوج واحد من الصفات أو عدد قليل جدآ منها في كل تجربة 
۳. حفظ سجلات مضبوطة والتي اعتمد عليها في التحليل الاحصائي لتجارية 


ماهي خصائص او مميزات الاحياء المستخدمة في التجارب الوراثية ؟ او ماهي الاعتبارات التي يجب 
مراعاتها عند استخدام كائن معين لغرض التجارب الوراثية ( اسئلة الفصل مهم) 

ا. قصر دورۀ حياته 

آ. انتاجه أعداد كبيرة من النسل 

۳. إمكانية حصول تغايرات وطفرات وراثية عند تعرضه لظروف بيئية غير مناسبة كالاشعاع و المواد 

.٤‏ إمكانية التحكم بالتزاوج أو التلقيح في ذلك الكائن. 

۵. سهولة تربیته وادامته 

. إمكانية انتاجه تراكيب جديدة نتيجة للتكاثر الجنسي أو الاقتران أو التوصيل والذي يحدث بواسطة 

الرواشح 


علل اختيار مندل النبات البزاليا. (زآرئ) 


جواب/ لانه يتسم بتغايره الورائي وقدرته على النمو بسهولة وقابليته للتهجين بصورة اصطناعية 


الاسم الشائع لنوع النباتات | عدد الكروموسومات في الاسم الشائع لنوع عدد الكروموسومات في 
الخلاليا الجسمية الحيوانات الخلاليا الجسمية 
Cn‏ 


ES E EK 

E 

کک ت 

BLS EL 
الانسا‎ 


3 ن 


جدول يبين عدد الكروموسومات في الخلايا الجسمية للأنواع مختلفة من الكائنات الحية (للحفظ) 
علل) ذكور حشرة نحل العسل الاعتيادية أحادية المجموعة الكروموسومية (وزاري) 


الجواب ) لأنها ناتجة من تكاثر عذري فالبيوض غير المخصبة تنتج ذكوراً 
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المحاسرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


سؤال) أعط مثال لسليفات نطفه أحادية المجموعة الكروموسوميةء (وزاري) 


جواب) سليفات نطف ذكور حشرة النحل الاعتيادية 


التهجين الوراثي ::(8[ا[8) هو تهجين وراثي بين فردين ويتضمن زوج من الصفات المتضادة التي ترجع الى 
نفس الموقع الوراثي (مثل ۸۸4×هه) وبذلك فهو يكشف عن كيفية انتقال طرز هذه الصفات عبر الأجيال 


التعبير الجيني :: وهي عملية استخدام معلومات ال 0۸۸ من قبل الخلايا لغرض تصنيع بروتين معين 


المورثات (الجينات) :: هو تسلسل من ال 0۸ التي تمتلك وظيفة معينة مثلا قابليتها لأن تحول الشفرة 
الوراثية الى بروتين او تسيطر على التعبير عن الصفة وبالإمكان اثبات وجودها من خلال تغاير الاليلات. 


الحليل الاليل) البديل :: هو أحد حالات الطفرة المحتملة للعامل الوراثي (الجين ) والذي يتميز عن الأليلات او 
الحلائل الأخرى من خلال تأثيراته المظهرية . والاليل هو شكل اخر للجين او متغاير الجين 


الطراز المظهري:: ويقصد به الخصائص او العلامات الظاهرة للكائن الحي والمسيطر عليها وراثيا . 


الطراز الوراثي :: وهو تتكس الأأكيية اد ا1100 ا1 1ر5 وال عبر عنة(إرهوز رائنة للإشارة الى اتحاد 


الصفة السائدة :: هي الصفة التي يسوود ظهورها ضمن فئة او نوع معين من الأحياء كان تكون مثلا صفة 
طول الساق في نبات البزاليا او صفة اليد اليمني في الانسان. ويرمز لها بحرفين كبيرين )4۸) اذا كانت 
صفة سائدة نقية وحرف كبير والاخر صغير (ه۸) اذا كانت صفة سائدة هجينة . 


الصفة المتنحية :: هي الصفة المغايرة او المضادة للصفة السائدة كأن تكون صفة اليد اليسرى في الانسان 
او القصر في نبات البزاليا وتكون بنسبة قليلة جدا مقارنة مع الصفة السائدة وتكون ايضا نقية دائما 


الصفة النقية :: هي الصفة التي يحملها الفرد ويكون طرازها الوراثي متماثل او متجانس 


من تزاوج ابوين يختلفان في صفة معينة 
قانون مندل الأول - قانون الانعزال - قانون الانعزال الحر :( مهم وزآري) 


"العوامل الوراثية المزدوجة في الفرد تنعزل عن بعضها عند تكوين الأمشاج ثم تعود لتزدوج بعملية 
الإخصاب عند تكوين افراد النسل " 


س/ ماهي فرضيات مندل في الوراثة ؟ 
1- لكل صفة زوج من العوامل الوراثية ويكون احتمالات هذا التزاوج كالاتي: ۸۸ او ۸2 او ج 


2- الصفة السائدة اما ان تكون نقية ۸۸ (عواملها متماثله) او هجينة ۸2 (عواملها متباينة ). حيث يكون احد 
العوامل سائد على الاخر اي ان العامل ۸ يكون سائد على ه اما الصفة المتنحية تكون دائماً نقية أي هج 
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المحاسرات مشروحة قي اليو تي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


أ کتور س زی ار کتورزه ف لاء 


3- الانعزال -: تنفصل أو تنعزل ازواج العوامل الغير متماثلة ۸ بصورة عشوائية خلال عملية تكوين الأمشاج 
لذا فان (( كل مشيج يستلم أحد هذين العاملين بأحتمالية متكافئة )) 


قانون مندل الثاني - قانون التوزيع الحر : 


"أن أزواج العوامل الوراثية المنعزلة تتوزع بصورة مستقلة عن بعضها البعض وذلك خلال عملية تكوين 
الأمشاج 


غلل / التوزتع المستقل للكروفوس همات على. الامشاح قي الانقمام الاخ ا#ستدعم التوزيع الخر. 
جواب) لان المورثات في حالة كونها غير مرتبطة ( أي لا تقع على نفس الكروموسوم ). 


سؤال / قارن بين قانون مندل الأول وقانون مندل الثاني او قارن بين قانون الانعزال وبين قانون التوزيع 
الحر؟ 


التهجين من نوع احادي التهجين من نوع تنائي 
یسمی قانون الانعزال يسمى قانون التوزيع الحر 


نسبة الطرز المظهرية في الجيل الثاني 3/1 نسبة الطرز المظهرية في الجيل الثاني 13/3/9 


ينص على العوامل الوراتية المزدوجة في الفرد ينص على ( أن أزواج العوامل الوراثية المنعزلة 
تنعزل عن بعضها عند تكوين الأمشاج ثم تعود تتوزع بصورة مستقلة عن بعضها البعض وذلك 
التزدوج بعملية الإخصاب عند تكوين افراد النسل) خلال عملية تكوين الامشاج ) 


كيف لنا اعطاء رمز او شفرة لكل صفة ؟؟ 


في الباية يجب علينا أ | نى ان اأطفة 3ة ا6 طانحية واذا انك سانةة فمل هتنقية او هجينة؟ 

اذا كانت الصفة سائدة : 

برهز لكا مل الك الماندة بالخرف الأول من اسم الصف الف انك ية ورك رف ك ل دلالة على 
سادة هذة الصفة هتال على ذلك ضفة طول الساق قي تبات البزالنا ترمز له من كلك (اأذة 

و يرمز لكل صفة بحرفين وكما يأتي : 


# اذا كانت الصفة نقية كلا الحرفان المتشبهان كبيران (اي ان الصفة سائدة نقية) 
# اذا كانت الصفة هجينة (يعني غير نقية) كان الحرفان احدهما كبير والاخر صغير (اي يعني ان الصفة 
سائدة هجينه) 
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المحاسىرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molb1o^(86‏ 


ار و ن لوكياء 


ارکئور کر نزي 


ادا كانت الصفة متنحية : 


يرمز لعامل الصفة المتنحية بالحرف الأول من اسم الصفة باللغة الانكليزية للصفة السائدة ويكتب بحرف 
صغير للدلالة على انه متنحي. ومثال على ذلك صفة قصير الساق في نبات البزاليا يرمز له بالرمز † 


و يرمز لكل صفة بحرفين صغيرين وكما يأتي : 
اذا كانت الصفة متنحية كان الحرفان المتشابهان صغيران. 
ناخذ مثال لتوضيح النقاط اعلاه 
صفة الطول في نبات البزاليا" كلمة طويل تعني ااج" وسناخذ الحرف الأول منها) 
صفة طويل الساق (نقي ) هھ يرمز لها )۲١(‏ لاحظ الحرفان المتشابهان كبيران لان الصفة سائدة نقية 


صفة طويل الساق (هجین) سه يرمز لها (۲۲) لاحظ الحرفان المتشابهان أحدهما كبير والاخر صغير لان 
الصرهة سائدة هجينة 


۳ صفة قصير الساق (متحي) سه يرمز لها (۲1) لاحظ الحرفان المتشابهان صغيران لان الصفة متنحية 


# الصفة الوراثية هي الصفة التي تنتقل من الآباء إلى الأبناء ويرمز لها بحرفين إنكليزيين 
(يسمى كل حرف بالعامل الوراثي) حيث يأتي عامل من الأب و عامل من الأم. وتكون الصفة 
الوراثية أما صفة سائدة أو صفة متنحية 
# الصفة السائدة وهي الصفة الطبيعية و الشائعة ويكون دوماً العامل الوراثي الأول لها حرفا 
إنكليزياً كبيرآ. وهي على نوعین: 
ا. صفة سائدة نقية . يكون كلا عاملاها الوراثيين متشابهين. مثل : ۸۸ 
. صفة سائدة هجينة. يكون كلا عاملاها الوراتيين مختلفين. مثل : ۸ة 


# الصفة المتنحية هي الصفة المضادة للصفة السائدة و غير الشائعة. ويكون دوما العامل 
الوراثي الأول والثاني لها حروفآً إنكليزية صغيرة. مثل : 2ة 

# الطراز المظهري : هو التعبير عن الصفة الوراثية بالكلام. مثل: صفة طويل الساق في نبات 
البزاليا. صفة أسود الشعر في الخنزير الغيني. صفة عديم القرون في بعض المواشي 

# الطراز الوراثي : هو التعبير عن الصفة الوراثية بالرموز. مثل : ۸۸ ايمن اليد نقي ۲۲ نبات 
بزاليا ابيض الأزهار 

# دائم|ا ياتي في سؤال الوزاري (ما الطرز الوراثية لما يلى) أو (ما الطرز المظهرية لما يلي) 
كفرع ضمن سؤال ويشمل كل الصفات المندلية واللامندلية التي سنأخذها لاحقا يا اإبطال 
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المحاسىرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o(86‏ 


اساسيات حل المسائل الوراثية 


قبل ما نبداً باي كلام يجب علينا معرفة ان مفتاح حل المسائل الوراثية هو معرفة نوع الصفات التي تقسم 
الى نوعین : 
الصفة المتنحية ثابتة وتكون نقية دائما وليس لدينا مشكلة بها 


٠‏ الصفة السائدة هي من تسبب لنا المتاعب لانها نوعيتين لذا يجب علينا معرفة نوع الصفة 


كيف لي ان اعرف نوع الصفة هل هي سائدة او متنحية ؟ 


+ يمكنك التجرف على توع الصف اما من خلال أعظطاء ها قى السؤال انها ساندة إو متنحة أو فن خلال 
الجدول الي رح انطيكيا ويجب ان تحفظه 
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المحاسرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تٿكرj_ام‏ : @Molhbio86‏ 


1 اکور گر نزي ا کور ياء فصن قامس اوراثة 


أمثلة عن الجدول اعلا 


س) ما الطرز الوراثية لكل مما يلي : 


ا. نبات بزاليا طويل الساق هجين i‏ 
آ. نبات بزاليا أحمر الأزهار نقي RR Zam‏ 
۳. نبات بزاليا أبطية الموقع AA qğãëŠwg‏ 
إذا ذكر لنا صفة سائدة بدون أن يحدد هل هي نقية أم هجينة فيتم ذكر الرمزين معا فكلاهما يعتبر سائداً 
س) ما الطرز المظهرية لكل مما يلي : 


ا tt‏ هھ نابات بزاليا قصير الساق 
آ۔ Rr‏ _ھ زبات بزالیا أحمر الأزهار هجين 


إذا ذكر طراز وراثي يشترك به أكثر من طراز مظهري يكتفي بذكر واحد فقط 

مثال: ضرب فأر ملتوي الذنب بانثى قصيرة الذنب فظهر جميع الأفراد ملتوي الذنب . جد الطرز الوراثية 
المظهرية للابوين والافراد الناتجة علما أن صفة ملتوي الذنب صفة سائدة على صفة قصيرة الذنب وعامله 
الوراثي ۸؟ 

لاحظ عزيزي الطالب بانه ذكر في السؤال الصفة السائدة و الصفة المتنحية واذا لم يعطي فلا تخف 

وما عليك فعله هو حفظ الجدول اعلاه لانه يشمل تقريبا جميع الكائنات المذكورة في المنهج. 

كيفية معرفه الصفة السائدة النقية والسائد الهجينة : 


٠‏ ان اساس المسائل الوراثية يعتمد على معرفة صفة الابوين هل هي نقي او هجين وسأعلمكم 
ملاحظات ذهبية ان حفظتموها فلن تصعب عليكم مسائلة باذن الله تعالى : 


n.‏ سے 
= سے 
—— سے 


—— 
Mm.‏ ججےے 
— سے 
س > 
— سے 
ج 
~~ - =" 2 = سے 
شے mmm‏ 


: يكون الاب سائد نقي اذا وجدنا في منطوق السؤال احد الكلمات التالية‎ .١ 


متماثلة العوامل الوراثية 
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المحاسىرات مشرو حة شي اليو تومب : الدكتور_ عيد الحعتري حلم الاحياء تلكر_ام : @Molhbio(86‏ 


الر و ن الرکياء 


آ. يكون احد الابوين هجائن اذا ذكر في السؤال احدى العبارات الاتية: 


نصف الابناء او نصف الناتج ظهرت نسبة ٠‏ متباينة العوامل الوراثية 


۳. اذا تزاوج فردان يحملان الصفة السائدة وظهر احد الابناء او ربع الناتج من الابناء يحملون الصفة 
المتنحية فهذا يعني ان كلا الابوين هجائن 

.٤‏ اذا ذكر العبارات كان ابوه . كان امه فلمعرفة الصفة نقوم بمقارنة الفرد مع ابوه او امه حسب 
السؤال فأن لم يوجد تطابق فصفة الفرد سائد هجين وأن تطابق فهو سائد نقي وللتوضيح اكثر خذ 
هذا المثال (رجل ايمن اليد كان ابوه اعسر اليد اذن الرجل ايمن هجين ) 

وللتعلم اكثر احفظ هذه المعادلات : 

سائد نقي × سائد هجين ع50 % سائد نقي + 50 % هجين 
سائد نقي × متنحي =100 % سائد هجين . 
سائد هجين × متنحي = 50 % سائد هجين + 50 % متنحي 
سائد هجين × سائد هجين × = 25 % سائد نقي + 50 % سائد هجين × + 25 % متنحي 


متنحي × متنحي =100 % متنحي 


بعد ماعرفنا شلون نميز بين الصفه السائدة النقية والهجينة .هسة نجي نعرف الرموز و خطوات الحل شلون: 
((بعض الرموز المستخدمة في التضريبات الوراثية وحل المسائل الوراثية)) 


@ اب بشم الع اه ما 1 Z1‏ 2 


اشر ای لاون لاا 


المحارات مشرو حة شي اليو تي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbhb10^(86‏ 


ار و ن لرکياء 


خطوات حل المسالة الوراثية 
٠‏ لازم تنحفظ ومنغلط بيهه 

متال : صفة اليد اليمنى والعسراء 

8 نرمز لعامل صفة اليد اليمنى ب‎ ٠ 

۲ نرمز لعامل صفة اعسر اليد ب‎ ٠ 


٠‏ يجب التمييز بين الصفه السائده والصفه المتنحية حيث يعطي الحرف الكبير للصفة السائدة 
والحرف الصغير للصفه المتنحية 


٠‏ الغاية منه معرفة نقاوة الصفة السائدة والاستنتاج لايعتمد على طريقه وانما يعتمد على مدى 
فهمك للسؤال: 
متال : 

٠‏ رجل ايمن اليد تزوج بأمرة عسراء اليد فولد لديهم طفلان . كان احدهما اعسر اليد والاخر ايمن اليد 


٠‏ الاسننتاج : بما أن التضريب حصل بين صفة سائدة مجهولة النقاوة وصفه متنحية . وكانت بعضص 
افراد الجيل الاول متنحيه اذن تكون الصفة السائدة هجينة. 


3 لکا بعد اا تنتاج الوراتي مباشرة 
مثال : لقح نبات بزاليا احمر الأزهار باخر احمر الازهار . فكان من بين النباتات الناتجة نبات ابيض 
الازهار؟ 
زر 


٠‏ بماان التضريب حصل بين صفتين سائدتين ( احمر الازهار) مجهولي النقاوه . وكان بعض النباتات 
الناتجه تحمل الصفه المتنحيه (ابيض الزهار ) . اذن فان كلا الصفتين السائدتين المجهولتي النقاوه 
هما هجائن 

٠»‏ الطرزالورانية للايوين 

PE r نبات بزاليا احمر الازهار هجين‎ ٠ 

E a نبات بزاليا احمر الازهار هجين‎ ٠ 

٠‏ التضریب کلش بسیط وهو تکتب اول شي الذکر والانثی وجوه کل واحد رموزه وانوب تسوي اذا 
الرمزين متشابهات تأخذ واحد من عدهم وتخلي داخل دائره اما اذا مختلفات کل واحد داخل دائثره 
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المحاستىرات مشرو حة قي اليوتيوب : الدكتور عيد الحتري حلم الاحياء تکرام : @Molhlb1o86‏ 


وبعدين تسويها حاصل ضرب قوسين الرمز مال الفرد الأول الى بالدائره الأولى تضربه بالرموز مال 
الفرد الثاني مره بالدائرة الأولى ومره بالدائره الثانيه للفرد الثاني انوب تجي ع الرمز الي بالدائره الثانيه 
مال الفرد الأول وتضربه مره بالدائره الأولى ومره بالدائره الثانيه للفرد الثاني وكما موضح في المخطط 
ادناه : 


مثال : لقح نبات بزاليا طويل الساق باخر قصير الساق فكانت جميع الأفراد الناتجة طويلة الساق. جد الطرز 
الوراتية والمظهرية للاباء ولافراد الجيل الاول؟ 

الحل الرموز 

نرمز لعامل صفة طويل الساق بالرمز .......... و نرمز لعامل صفة قصير الساق بالرمز ........ t‏ 

لاحظ باننا كتبنا حرف واحد والسبب بان عامل صفة وراثية يكتب من حرف واحد وان كل صفة تتكون من 
عاملين وراتيين. 

الاستنتاج: يكون مفتاح الاستنتاج هو الأفراد الناتجة اذ منها سوف تقوم باستنتاجنا للسؤال وبالصيغة 
النموذجية 

الآتية: 

الاستنتاج : بما أن وتذكر الأفراد الناتجة الموجودة في السؤال اذن حتما أن (تذكر تحليلك للسؤال ويكون 
خاصاً بالكشف عن الطراز الوراثي للأبوين) أي : تقوم بذكر عبارة (الاستنتاج) ثم شارحتين. وبعدها تذكر عبارة 
(بما آن) أو (بما أنه) وتقوم بنقل الأفراد أو الأبناء الموجودين في السؤال نفسه ويكون بعد عبارة (فكانت ) 
أو ما يماثلها والذي يدل على الأفراد الناتجة من التلقيح أو التزاوج. وبعدها عبارة (اذن حتما أن) وهنا تقوم 
بذكر استنتاجك الخاص بالكشف عن الطراز الوراثي السائد للفرد الذي يحمله ثم الطراز المتنحي مع ذكر 
طرازهما الوراثي. اذن الاستنتاج للسؤال اعلاه يكون 

الاستنتاج : بما أنه ظهرت جميع الأفراد الناتجة طويلة الساق . اذن حتما آن صفة طول الساق السائد للنبات 
هو سائد نقي 
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المحاسىرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molb1o(86‏ 


ل رکتو ررر زی توراه ن لوکیاء 


الطرز الوراتية : 


نبات بزاليا طويل نقي ............. ٣‏ . نبات بزاليا قصير الساق tt ass.‏ 


®. | © 


ا ره F1‏ 
34 %6 100 لویل الساق سجین 2 


لاحظ عزيزي الطالب يان كل فرد ناتج من تزاوج كائنين يحتوي على عاملين وراتيين. عامل 


ملاحظة هامة جدا جدا: 


# حتى يسهل علينا الاستنتاج . يجب علينا حفظ الملاحظات الذهبية الخمسة والمعادلات الست 
المعطاة لك في الصفحات السابقة وبعدها سوف ترتاح وانا ايضا سوف ارتاح لانكم باذن الله سوف 
تحصلون على العلامة الكاملة . 

# سوف تأتي الاسئلة على نوعين :: 
_ سؤال يطلب فيه (ما الطراز الوراثي) أو (ما الطراز المظهري ) فأنت تكتب الطراز كاملا والمتكون 
من حرفين أما إذا اتي سؤال (ما المورث المسؤول عن) أو (ما العامل المسؤول عن أو ما الآليل 
المسؤول عن او ما الحليل المسؤول عن ويذكر إلك صفة معينة. فانت تكتب حرف واحد فقط من 
رمز الصفة. لأنه يريد فقط العامل الوراثي وليس الطراز الوراثي 
2_ النوع الثاني هو مسألة وراثية اعتيادية التي اعتدنا على حلها مسبقاً والتي سوف نأخذ اكثر من 
مثال عليها 


مثال :: اكتب عوامل كل من الصفات التالية :: 


ا. عامل صفة اعسر اليد في الانسان a‏ 
. عامل صفة طويل الساق في نبات البزاليا Teta‏ 


مثال:: عند مزاوجة ذكر ذبابة فاكهة طويل الجناح بأنني طويلة الجناح كان بعض أفراد الجيل الأول قصير 
الجناح وعند مزاوجة هذه الأفراد لأنثى طويلة الجناح كان بعض افراد الجيل الثاني قصير الجناح ماهي الطرز 
الوراثية لجميع الأفراد في الجيلين الأول والثاني ؟ 


الحل: الرموز: نرمز لعامل صفة طويل الجناح .....1 . نرمز لعامل صفة طويل الجناح eT‏ 
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المحارات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ل رکتو ررر زی رکتوراه ف الوعیاء 


الاستنتاج () بما انه ظهرت بعض أفراد الجيل الأول قصير الجناح . اذن حتما آن صفة طويل الجناح في 
الابوين سائدين هجينتين 


الطرز الوراثية : ذكر طويل الجناح هجين.........١ا‏ . انثي طويل الجناح هجينه 1٠........‏ 


تذكر : في التضريب تأخذ كل 
عامل وراتٿي في دائرة 
مشيجية ولا نكرر العامل 
أكثر من مرة واحدة. 
التضريب يكون بعملية 
ضرب الأول في الأول ثم 
الأول في الثاني ثم الثاني 
في الأول ثم الثاني في 


۵ قسیر.۵ %1 طویل نقي. ۵۰ % طویل همین ' الثاني (تابع الفديوات) 


الاستنتاج (۳):- 


بما انه ظهرت افراد في الجيل الثاني قصيره اذا حتماً آن صفة طويلة الجناح في الانثى (سائده هجينه) 
والذكر قصير متنحي. 


الطرز الوراثية :- ذكر قضير الجناح متنحي.... |١‏ انثى ظويلة الجناح هجينه....٠1‏ 


مثال: ضرب خنزير غيني خشن الشعر بآخر خشن الشعر ايضاً فكان أحد الأفراد الناتجة ناعمة الشعر. فسر 
هذه النتائج وراثياً وما الطرز الوراثية والمظهرية للأبناء والأبناء ؟ 


الحل : الرموز : نرمز لعامل صفة خشن الشعر في الخنزير الغيني بالرمز .....۸ 
نرمز لعامل صفة ناعم الشعر في خنزير غين بالرمز د 
الاستنتاج : بما أن أحد الأفراد الناتجة ناعمة الشعر فهذا يعني أن صفة خشن الشعر في كلا الأبوين سائدة 


الطرز الوراتية : خنزير غيني خشن الشعر هجين.... ۸٠‏ . خنذزير غيني خشن الشعر هجين ............. Aa‏ 


التضريب الوراثي : 
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المحاسضرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io86‏ 


مثال: تزوج رجل أيمن اليد من امرأة يمناء اليد وكانت والدة الاب عسراء و والد الأم ايضا اعسر ماهي النسب 
المتوقعة لأفراد العائلة وضح ذلك على أسس وراثية ؟ 


الحل ::- نرمز لعامل صفة ايمن اليد .......... . نرمز لعامل صفة أعسر اليد e‏ 


الاستنتاج :: بما انه والدة الأب عسراء اذا حتماً آن صفة ايمن اليد في الأب ايمن هجين وكذلك الأم بما انه 
والدها اعسر اليد اذا حتماً آن صفة ايمن اليد في الام هجينه 


الطرز الوراثية :: ذكر ايمن اليد هجين ........... R۲‏ . انثا پمناء اليد هکینه ٩۲.۰۱‏ 


التضريب الوراتي:: 


| 6۵ اعسر ەتنحم. % *۵ایمن سجین. ۲۵ 9% یمن نق | 


اسئثلة واجب 


خنزير غيني ابيض الشعر ضرب بانثيين كلتاهما سوداء الشعر ومن عدة تزاوجات اعطت الانثى الأولى 
جميع الأبناء سود الشعر . واعطت الثانية ابناء من بينهم بيض الشعر. فما الصفات المظهرية والوراثية 


اللاباء؟ 


اكتب الطراز الوراثي المسؤول عن : طول الساق في نبات البزالياء اللون الأحمر في البزالياء اليد العسراء 
في الإنسان. 


المحاسىرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكت ور عيد الحعتري حلم الاحياء تكرام : @Molbhb1o(86‏ 


ار و ن الوکياء 


حالات التهجين الأحاد ي 


1. التهجين العكسي 
a.‏ 


وهو تضريب يحصل بين فردين احدهما يحمل الطراز السائد والأخر يحمل الطراز المتنحي لصفة معينة 
اک راسا اد ال و ا الى السا عب مال د ال م ال ال 
المتنحي كأم في التضريب الأول وبالعكس في التضريب الثاني )) وتكون اهميته التاكد من أن صفة معينة 
يقع مورتها على كموسوم جسمي او جنسي او يقع في عضية مثل المايتوكندريا . 


علل : يلجأ الباحثين لاستخدام التهجين العكسي ؟ او ما اهمية استخدام التهجين العكسي؟ 

للتأكد من أن صفة معينة يقع مورثها على كرموسوم جسمي او جنسي او يقع في عضية مثل المايتوكندريا 
ملاحظه: 

- تكون صيغة السؤال في الأغلب على الشكل التالي : 

1-كيف يمكنك معرفة مورثته صفه معینه تقع على كرموسوم جسمي ام جنسي ؟ 

2-ميز الصفه او الصفات التاليه . هل هي جسميه ام جنسية ؟ 

و يكون التضريب على النحو الآتي: 

نقوم باجراء تضريبین 

الأول : يحصل بين فردين احدهما يحمل الطراز السائد (الأب) والاخر يحمل الطراز المتنحي (الأم) 

الثاني : يكون بعكس التضريب الأولى . حيث ان نجعل الإب يحمل الطراز المتنحي والام تحمل الطراز السائد 


اذا كانت النتائج فی كلا التضف ون تياو فان المورثهتقع على كرو موسوم جسمي. 
۷ اذا كانت النتائج مختلفه فان المورثه تقع على كروموسوم جنسي. 


مثال || القح نبات ابطي الأزهار بأخر نهائي الازهار فكانت جميع النباتات الناتجة ابطيه الازهار . بين فيما اذا 
كانت جينات تلك الصفه تقع على کروموسوم جسمي ام جنسي ؟ 


الرموز : نرمز لعامل صفة ابطي الأزهار بالرمز ۸ نرمز لعامل صفة نهائي الازهار بالرمز a‏ 

الاستنتاج: بما أن جميع النباتات الناتجة في الجيل الاول تحمل الصفه طرفي الأزهار اذن الصف السائدة في 
السؤال تكون نقية 

الطرز الوراثية : نبات ابطي الازهار نقي ۸۸ . نبتة نهائي الازهار 2ة 
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المحاسىرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


100 ابطي الازهار مجبن 104 بطي الازهار جين 


س 


2.التضريب الاختباري 
e‏ 


التضريب الاختباري (تعريف وزاري) 
هو تضريب يجري للصفة السائدة المجهولة النقاوة مع فرد يحمل الصفة المتنحية لتلك الصفة و الهدف 

منه هو التاكد والتعرف على نقاوة الصف السائده فان كان جميع افراد النسل الناتج يحملون الصفة السائدة 
. فان ذلك الفرد يكون نقياً لتلك الصفة اما اذا كان % 50 من النسل يحمل الصفة السائدة و % 50 متنحي 


فهذا يعني ان الفرد هجين لتلك الصفة 


نعرف ان السؤال يدل على التضريب الاختباري من صيغة السؤال و تكون على الشكل التالي :- 


۷ كيف يمكنك التعرف على نقاوة الصفه 
۷ ابحت عن نقاوة | لصفه 


و يكون التضريب الاختباري باحتمالين: 

1- الاحتمال الأول : نجعل الصفه السائده نقيه 

2- الاحتمال الثاني : نجعل الصفه السائده هجينه 

علل : استعمال التضريب الاختباري ؟ او ماهي اهمية التضريب الاختباري ؟ وزاري 

ج : لتاكد والتعرف على نقاوة الصفه السائد 

لديك نبات طويل الساق كيف يمكنك التأكد من نقاوة هذه الصفة السائدة فيه ؟ سؤال نهاية الفصل 


الحل الرموز : نرمز لعامل صفة طويل الساق في النبات بالرمز ۲ ونرمز لعامل صفة قصير الساق في 
النبات بالرمز † 
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المحار_ات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


الاستنتاج / لمعرفة نقاوة صفة سائدة معينة يتم تضريبها في صفة متنحية لتلك الصفة. فاذا كان جميع 
أفراد النسل يحملون الطراز السائد فان ذلك الفرد يكون نقيا. أما إذا كان ۵١%‏ من أفراد النسل سائد و ۵۰% 


متنحي فإن ذلك الفرد يكون هجين في تلك الصفة. (حسب تعريف التضريب الاختياري) 


الاحتمال الأول : الاحتمال الثاني : 


100% طوبل هجین 50 طول هجین و 0ء صر 


3. التضريب الرجعي 


التضريب الرجعي (3زاري) 


التضريب الرجعي : هو تضريب يجري بين أفراد هجينة من الجيل الأول مع أحد الأبوين أو مع فرد يماثل 
احدهما. 


۷ ولحل سؤال التضريب الرجعي يجب توفر: 
- افراد هجينة من الجيل الاول 
2- يحدث التضريب مع احد الأبوين او شخص يماثلهما 


3- اذا تم تحديد الجنس كما هو الحال في الانسان نجري التضريب مع شخص مماثل لاحد ابويه ويجب ان 
يكون بجنس معاكس . أما في حالة عدم تحديد جنس كما هو الحال في البزاليا نقوم باجراء تضريبين مع كلا 
الأبوين (يعني الرجوع من الأبناء إلى الإباء ولهذا سمي بالرجعي). 


۷ نعرف ان السؤال يدل على التضريب الاختباري من صيغة السؤال و تكون على الشكل التالي :- 


ماناتج التضريب الرجعي او اذا تم تزاوج احد افراد الجيل الاول مع احد الابوين 
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المحاسىر_ات مشروحة قي اليو تيومب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io86‏ 


رکتو رر انی رکتورا ن الوعیاء 


سؤال في الكتاب) لقح نبات بزاليا طويل الساق بنبات بزاليا آخر قصير الساق فكانت جميع الأفراد الناتجة 
طويلة الساق فما الطراز الوراثي والمظهري للآباء والأفراد الناتجة ولو أجري تلقيح لأحد أفراد الجيل الأول مع 
أحد الأبوين فما الطرز الوراثية والمظهرية الأفراد الجيل الثاني ؟ 


الحل : الرموز : نرمز لعامل صفة طويل الساق في النبات بالرمز ۲ و نرمز لعامل صفة قصير الساق في 
النبات بالرمز † 


الاستنتاج : بما أن جميع الأفراد الناتجة طويلة الساق فهذا يعني أن صفة طويل الساق في نبات البزاليا 
سائدة نقية 


الطرز الوراثية : طويل الساق نقية )۲١(‏ × قصير الساق متنحية (†) 


التصريب : 


هذا التضريب الاول 
وبعدیں رح ناخد 
الناتج ويجب ان 
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المحاسىر_ات مشروحة قي اليو تومب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io(86‏ 


رکتوراه ن او : 


اختبر نفسك وزاریا 
i...‏ 


س/ ضرب ماشية عديمة القرون بماشية ذات قرون فبعد عدة ولادات كان نصف الافراد الناتجة عديمة القرون 
والنصف الاخر ذات قرون > ماهي الطرز الوراثية والمظهرية للجميع ؟ اذا علمت أن عامل صفة عديم القرون 
سائد؟ 

س/ أجرى تضريب اختباري لذكر خنزير غينا اسود الشعر فضهر في الأفراد الناتجه بيضاء الشعر » ماهي الطراز 
الوراثية والمظهرية للأبوين وللأفراد في المجموعة ؟ 

س/ ضرب ذكر ماشية عديم القرون بثلاث بقرات انجبت الاولى جميع الأفراد عديمة القرون وانجبت الثانية % 50 
عديم و % 50 ذات قرون وانجبت الثالثة 75 % عديم القرون و % 25 ذات قرون ماهي الطراز الورائثية 
والمظهرية للجميع ؟ 

س/ ضرب نبات بزاليا املس البذور اختباريا فكان جميع الجيل الناتج املس البذور وعند اخذ فرد من الجيل الأول 
وتضريبه رجعيا كان في الجيل الثاني % 50 نبات مجعدة البذور ماهي الطرز الوراثية والمظهرية للجميع؟ 

س/ في مختبر التجارب الورائثية توجد انثى فار ملتوية الذنب كيف يمكن التعرف على نقاوتها ؟ 

س/ ضرب ذكر ذبابة فاكهة اثرية الجناح بأنثى طويلة الجناح فكانت في الجيل الاول 0 25 حشرة طويلة الجناح و 
5 حشرة اثرية الجناح » ماهي التراكيب الوراثية والمظهرية للجميع؟ 

س/ زوج فار ملتوي الذنب بأنثى ملتوية الذنب فكانت من بين الجيل الأول 75 % ملتوية الذنب و % 25 اعتيادية 
الذنب › ماهي التراكيب الوراثية والصفات للجميع؟ 


عليك ان تومن بنفسك 


فأنت اكثر شجاعة مما تعتقد وموهوب اكثر مما تظن وقادر على اكثر مما 
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ار و ن الوکياء 


التهجين الثنائي 
هو تهجين يتضمن زوجين من العوامل الوراتية المتضادة متل GGFF X ggff‏ 

طرق حل المسائل الوراثية التابعة لقانون التهجين الثنائي او قانون مندل الثاني : 
ان طرق حل المسئلة الوراثية التابعة للقانون اعلاه هي نفسها الطرق السابقة التي نحل بها المسائل ذات 
التضريب الاحادي ونفس المعادلات والملاحظات الذهبية المعطاة سابقا ولكن الاختلاف الاول هو ان في 
السؤال ستكون هناك صفتين بدل من صفة واحده وحلها سهل جدا وهي بأخذ كل صفة على حدى من ناحية 
الاستنتاج والباقي سيكون سهل جدا والاختلاف الثاني هو ان الصفتين تحتوي على اربع عوامل وراثية وعند 
استخراج الامشاج ستواجهنا صعوبه بها لذا اخترعت لكم طريقة سهلة وبسيطة لكي تستخرجوا امشاج 
الصفتين من دون عناء وتعب . 

٠‏ لاستخراج هذه الامشاج احفظ هذا القانون "2 حيث ١"‏ هي عدد الصفات الهجينة الموجودة وكما 

في الامثلة التالية : 
ا. A88‏ هنا لاتوجد اي صفة هجينة لذا سكون اتنان اس صفر وسيكون الناتج واحد وبهذا سيكون لدينا 


مشيج واحد فقط FD»‏ 


آ. A8‏ هنا يوجد لدينا صفة هجينة واحده لذا ستكون اثنان اس واحد وسيكون الناتج اثنان وبهذا 


سکون دنا ان 55 @€ ® 


A8Bb .۳‏ هنا یوجد لدینا صفتان هجينتان لذا ستكون اتنان اس اثنان وسيكون الناتج اربعة وبهذا 
سیکون لدینا اربع امشاج CC» CP» E CED‏ 


وساعلمكم طريقة لتوزيع الامشاج لانكم معرضون للخطأاً عند التوزيع لذا ستكون لدينا طريقة جديدة وهي طريقة 
تفرعات الشجرة وتكون كلاتي : 


اذا كانت لدينا العوامل التالية ۸28 فسنقوم باخذ عاملي الصفة الاولى ووضعها بشكل عمودي ونقوم بتوزيع 


و 


انظر حبيبي الطالب كيف تم توزيع عوامل الصفة 
الاولى على عوامل الصفة الثانية وبالتالي تكونت 
لدينا اربع امشاج بسهولة جداً وبعديدين كل البعد 
عن الخطأ ان شاءالله تعالى 


المحاسىرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور عيد الحتري حلم الاحياء 


ار رکتوراه ن الوکياء فصن اس رة 


مثال / ضرب ذبابة فاكهه طويلة الجناح رمادية اللون بأنثى قصيرة الجناح آبنوسية اللون فكان 0 من 
الأفراد الناتجة طويلة الجناح رمادية اللون و 50< قصيرة الجناح رمادية اللون ماهي الطراز الوراثية 
والمظهرية للجميع؟ 


الحل : الرموز: نرمز لعامل صفة طويلة الجناح بالرمز ا ونرمز لعامله صفة قصير الجناح | 
نمز لعامل صفه رمادي اللون بالرمز ٤‏ . ونرمز لعامل صفة ابنوسي اللون م 


الاستناج : بما ان الافراد الناتجة 50% طويل الجناح رمادية اللون و 50% قصير الجناح رمادية اللون . وكانت 
الأنثى متنحيه للصفتين قصيرة الجناح آبنوسية اللون اذن يجب ان يكون الذكر طويل الجناح هجين رمادي 


اللون نقي . 
الطرز الوراتية : 


طويل الجناح هجين رمادي نقي 1|۴۳٤‏ × قصيرة ابنوسية ١‏ !| 


ضرب نبات بزاليا صفراء لون البذرة مستديرة الملمس بنبات بزاليا خضراء لون البذرة مجعدة الملمس فكانت 
الأفراد جميع الأفراد الناتجة صفراء لون البذرة مستديرة الملس. ما الطرز الوراثية والمظهرية للأبوين 
والأفراد الناتجة ؟ 


الحل : الرموز : نرمز لعامل صفة لون البذرة الصفراء في نبات البزاليا بالرمز ۷ 
نرمز لعامل صفة لون البذرة الأخضر في نبات البزاليا بالرمز ل 

نرمز لعامل صفة ملمس البذرة المستدير في نبات البزاليا بالرمز W‏ 

نرمز لعامل صفة ملمس البذرة المجعد في نبات البزاليا بالرمز س 


الاستنتاج : بما أن جميع الأفراد الناتجة صفراء لون البذرة فهذا يعني أن صفة لون البذرة الصفراء في نبات 
لبزاليا سائدة نقية ( ۲۷۷) وصفة لون البذرة الخضراء في نبات البزاليا متنحية ( ل) . وبما أن جميع الأفراد 
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المحاسىرات مشرو حة قي اليو تي ودب : الدكتور_ عيد العتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


الر کتور - حر ي لر ک5 : ال وكياء 


الناتجة مستديرة الملمس فهذا يعني أن صفة مستديرة الملمس سائدة نقية )۷W(‏ وصفة مجعدة الملمس 
متنحيه )wWW(‏ 


الطراز الوراثي : 
نبات بزالیا صفراء مستدیرة )۲۷۲W۷۷W(‏ × نبات بزالیا خضراء مجعدة (wسرر)‏ 


التصريب : 


تر _نبات بزا 


۴ 


الحل هنا في استخدام ما يعرف ب (مربع بونيت) وهو رسم هندسي تستخدمه مع التهجين الثنائي (بعض 
الأحيان عندما تكون لديك الكثير من الأمشاج. مثلا في لو كان لدينا نبات بزاليا بالطراز الوراثي 80#١‏ تم 
تضريبه مع نبات بزاليا آخر بنفس الطراز الوراثي 80۴١‏ فسيكون لدينا لكل طراز أربع أمشاج وهنا سيتم 
تضريب أربع أمشاج في أربع أمشاج. والتضريب يكون كالتالي : 


تضريب الأول في الأول والثاني والثالث والرابع. والثاني في الأول والثاني والثالث والرابع. 
وهكذا الحال مع العامل الثالث والرابع. 


حتئ وأن تعثرت قم وحاول واجتهد اعلم انك ستحقق حتئ وأن تموت بهذه المحاوله سيسموك 
ES EAE SEE‏ 


المحاسر_ات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ال رکتور مر حارو رکتوراه ف العیاء 


توضع في أعلاه وبصورة افقية الأمشاج الأنثوية أو بالعكس. (يستخدم لمعرفة احتمالات كل اتحاد لهذه 
الأمشاج الذكرية أو الأنثوية وكذلك الطرز المظهرية و الوراثية ونسب كل منها. 


مثال / ضرب خنزيران كلاهما خشن الشعر اسود اللون فانجبا خنزيرين احدهما خشن الشعر ابيض اللون 
والثاني ناعم الشعر اسود اللون . ماهي الطراز الوراثية والمظهرية للآباء والأبناء ؟ 


الحل : الرموز: نرمز لعامل صفة اللون الاسود 8. و لعامل صفة ابيض اللون ط 
نرمز لعامل صفة خشن الشعر ۸. و لعامل صفة ناعم الشعر ۲١‏ 


الاستنتاج : بما ان التزاوج كان بين فردين يحملان الصفة السائدة وكان من بين افراد الجيل الول فردا يحمل 
صفة متنحيه (ناعم الشعر ) والاخر يحمل صفة متنحيه ( ابيض اللون ) اذن تكون كلا الصفتين السائدتين 
حجان 


الطرز الوراتية : ذكر خشن اسود هجين ط۸۲8 × انى خشنة سوداء هجينة R۲86‏ 


التصر يب: 


e 


انع 1بد بوس مقر ماز م اوق اجا عاجرا م ۸7 _ ۵90:٥‏ 


ار رکتوراه ن لركياء 


EOS O ME OY ND SNES MC CE 
: ولكکن في هذه الحالة نجرى التضريب اربع مرات وکما موصضح‎ 


مثلا :صفة نبات بزاليا طويل الساق احمر الأزهار فيكون احتمالات التضريب هي:۔ 


ا. نجعل کلا الصفتین نقیتین ۲۲۴۴ 2. نجعل کلا الصفتین هجائن ۲٣۸۲‏ 
۳. جعل الصفة الأولى نقيه والثانية هجينه ۲۲۴۲ 4. نجعل الصفة الأولى هجينه والثانية نقيه 
TtRR‏ 


الاحخنصالية: هو ترجيح وقوع حدث معين بنسبة تقديرية ويمكن التعبير عنها بعد عشري او نسبة مثوية أو عدد 
كسري والتي تتحدد بالمعادلة الأتية : 


الاحتماليت = عددالمرات التي يمكن أن يتكرر فيها وقوع الحدث 
عدد المرات التي يقع فيها الحدث 


علل: غالبا مانشاهد وجود اختلاف بين النسبة الحقيقية والنسبة المتوقعة ؟ وهذا يعزو الى : 
1- بسب التجربة كأن تكون عدم وجود فرص متساوية للأمشاج عند عملية التلقيح . 


2- عدم وجود فرص مساو ية لعا مل الف( الهحين من الانعزال كصوة متكافئة على الأمصشاج . 


الوواثة مابحد مدل او الوراثة الا مندلية 


الصفات اللا مندلية وهي الصفات التي لا تخضع لقوانين مندل من ناحية السيادة والنسب الثابتة ومن هذه 


سے 


1 . السيادة غير التامة 2.السيادة المشاركة 3.لاليلات المميتة 


أولا ٠‏ السبادة غير اام _: وهي السيادة التي يكون فيها الطراز المظهري للفرد الهجين مختلفا عن طراز 
الأبوين حيث يتخذ طرازا وسطا بينهما بسبب اختلاط تعبير الاليلين لهاتين الصفتين . المثال الموجود في 
منهجنا هو لون الازهار في نبات حنك السبع ( انتبه فقط الازهار اما باقي صفات النبات فهي تخضع للوراتة 
المندلية ) 


ات نك السبع ابيض الازهار لإ RR‏ 
باك جلك السيع وردي الأز هار 


كيفية معرفة السؤال التابع للسيادة غير التامة :: 


ا. اذا ذكر في السؤال اي كائن وفي نهاية السؤال ذكر لكم بان السيادة غير تامة 
آ. اذا اعطى في السؤال صفة اللون لازهار حنك السبع 
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المحاسضرات مشرو حة قي الي وقي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbhb10o(86‏ 


لر کتور مرا : رکتوراه ن الوعیاء 


س/ ما نوع الورائة التي تدرس اللون الوردي النبات حنك السبع؟ (وزاري) الجواب سيادة غير تامة 
س/ ما الطرز الوراثية لنبات حنك السبع وردي الأزهار؟ وهل توجد افراد نقية منها؟ ولماذا؟ 

ج/ الطراز الوراثي R۸‏ . ولا توجد افراد نقية منها. لأنها صفة تابعة للسيادة غير التامة. 

س/ ما الطرز الوراثية لكل مما يأتي ؟ وزازي مكرر 


ا. نبات حنك السبع احمر الازهار RRs‏ 
آ. نبات حنك السبع ابيض الازهار RR" ussa.‏ 


مثال / تم تضريب نبات حنك السبع أبيض الأزهار بنبات حنك السبع آخر فكانت جميع النباتات الناتجة وردية 
الأزهار. ما الطرز الوراثية للزوج الآخر ؟ 


الحل) الرموز : نرمز لعامل صفة احمر الأزهار في نبات حنك السبع بالرمز 8 
نرمز لعامل صفة ابيض الأزهار في نبات حنك السبع بالرمز '8 


الاستنتاج/ بما أن جميع النباتات الناتجة وردية الازهار اذن حتما أن أحد الأبوين احمر والاخر ابيض كون الوراثة 
لامندلية وتابعة الى السيادة غير التامة 


الطرز الوراثية / نبات حنك السبع احمر الازهار....۸۸ -نبات.حنك السبع ابيض الازهار RR! uae‏ 
التضيب الورائى ٠‏ 


کت تبات حتك السيع احمر الازهاء 


۰ فیاوتہ حذلہ السیچ وودي 


ثانا : السبادة المشاركة المواكة | : وهي الحالة التي يتم فيها التعبير عن الاليلين معا في الطراز المظهري 
للفرد الهجين وفي هذا النوع من السيادة لا يحدث أي اختلاط بين الاليلين في الطراز كما أن أيا منهما لا 
یکون سائدا او متنحياً. 


كيفية معرفة السؤال التابع للسيادة غير التامة : اذا وجدت احدلى الكلمات او العبارات التالية 
اذا ذكر في السؤال فصيلة الدم ۸8 في الإنسان. 
اذا ذكر في السؤال نظام الدم N۸‏ في الإنسان. 


اذا ذكر في السؤال لون الشعر في بعض سلالات الماشية ذات القرون القصيرة. 
اذا ذكر في السؤال يظهر تأثير كل الليل بشكل مستقل عن الاخر. 


nN 3E = 


سیجبر الله بخاطرڪ و يأتیك بتلك الأمنية رغماً عن تلك الظروف التي تمر بها الأن 


ار رکتوراه ن الوكياء 


اولا:: فصيلة ادم A8‏ الإنسان: 


الطراز المظهري الطراز الوراثي 


فصيلة 8 ۶| ۶| 

فصيلة ۸8 
مثال / تزوج رجل مجموعة دمة 4 من امرأة مجموعة دمها ذات سيادة مشاركة › ماهي الطراز الوراثية 
والمظهرية للجميع؟ 


الحل: نرمز لعامل صفة فصيلة الدم ۸ بالرمز |١‏ و نرمز لعامل صفة فصيلة الدم 8 بالرمز “ا 
الاسننتاج : بما انه المرأة كانت مجموعه دمها ذو سيادة مشاركة اذن حتما ان مجموعه دمها هي ۸8 
الطرز الورانية : رجل مجموعه دمه ۸ ....*۱ ۳| امرأة مجموعه دمها ۸8 


x || iii 
1^ |8 | انقساء اخټزالي‎ 1^ |^ 


A jA A ,B 
Eî ^ +^ 
AB اأ یب الوراد ّ 068° ھجمو غه ۸ و *۵ %6 مجموءة‎ 


ثانيا|/ نظام الدم MN‏ 2 الانسان 


الطراز المظهري 


# يستخدم الرمز ا في نظام الدم //N‏ في الانسان نسبة للعالم لاندشتاينر مكتشف مستضدي هاتين 
المجموعتين واللتين هما نوعان من جزيئات الكلايكوبروتين. (فراغات) 
ما نتائج التضر يب الاتي ؟ 
ا رجل ذو مجموعة دمه N۸N‏ × امراة مجموعة دمھا NV‏ 
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المحاسرات مشروحة قي الي وتقي ودب : الدكدور_ عيد الحترزي حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


مثال: أجرىي تزاوج بين رجل حامل للمستضد (ذو مجموعة دم) MN‏ من امرأة a‏ الأفراد الناتجة ذو 
مجاميع دم N۸١‏ والنصف الأخر ذو مجاميع دم ۷ . ما الطرز الوراثية للأم ؟ 


الح الرضة * 

نرمز لعامل صفة مجموعة دم N‏ في الإنسان بالرمز “1 و نرمز لعامل صفة مجموعة دم N‏ في الإنسان 
بالرمز "1 

الاستنتاج : بما أن نصف الأفراد الناتجة ذو مجاميع دم (١N‏ والنصف الأخر ذو مجاميع “× اذن حتما ان المرأة 
ذات مجموعة N‏ 


الطرز الورائية : رجل مجموعة دمة UN‏ 


التضريب الوراثى 


_M[|M : LM LN 


ثالثا : لون الشعر في بعض سلالات الماشية ذات القرون القصيرة 


r 


يستخدم الحرف € دلالة على كلمة إهاهء وال ۴ من كلمة ۸٥١‏ وال W‏ من كلمة ماس 


:قهور أقرأد غبار نة مر زاوج ذكر أحمر الشعر وائثلى ييضاء أالشعر قصبرة ألقروء ؟ 2 ەزاری 
الجواب: لان صفة احمر الشعر وابيض الشعر في الماشية قصيرة القرون تخضع للسيادة المشاركة 
(المواكبة) أي يظهر تأثير كل أليل بشكل مستقل عن أليل الأخر . حيث وجد بالفحص الدقيق بان اللون 
الغباري هو خليط من شعر بعضه احمر والبعض الاخر ابيض. 


مثال: تم تضريب ماشية قصيرة القرون مع ماشية أخرى قصيرة القرون فكانت جميع الأفراد الناتجة ماشية 
قصيرة القرون غبارية لون الشعر. ما الطراز الوراثي لكل من الأبوين ؟ وما نتائج التضريب الذاتي لأفراد 
الجيل الأول مع بعضها ؟ 


# نرمز لعامل صفة احمر لون الشعر في الماشية قصيرة القرون بالرمز “© 
# نرمز لعامل صفة ابيض لون الشعر في الماشية قصيرة القرون بالرمز “° 
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المحاسرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ل رکتو ررر زی توراه ن لوکیاء 


الاستنتاج : بما أن جميع الأفراد الناتجة ماشية قصيرة القرون غبارية لون الشعر فهذا يعني أن الأبوين 
سيكون أحدهما ماشية قصيرة القرون حمراء لون الشعر والأخر ماشية قصيرة القرون بيضاء لون الشعر. 


الطرز الورائية : ثور احمر لون الشعر ٤)" ٤"‏ بقرة بيضاء الشعر "€ "> 
التنضريب الورائى: 


O o 


مثال :تم تضريب ذكر ثور ابيض الشعر عديم القرون مع بقرة حمراء الشعر عديمة 
القرون.فانجبت فردا غباريا ذا قرون . ماهي النتائج المتوقعة لهذا التزاوج ؟ 


الحل:الرموز : 
نرمز لعامل صفة عديم القرون بالرمز ١‏ . نرمز لعامل صفة وجود القرون ۸ 


نرمز لعامل احمر الشعر لماشية قصير القرون بالرمز ١‏ و لعامل ابيض الشعر لماشية قصير القرون بالرمز 
C‏ 


الاستنتاج : بما ان احد الافراد الناتجة غباريه ذا قرون اذن يجب ان يكون الذكر ابيض الشعر عديم القرون 


الطرز الورانية : ثور ابيض عديم القرون هجين C"١‏ ") والانثى حمراء الشعر عديمة القرون هجينه “° 
CHh‏ 


ألنضريب أالوراني 


المحاسرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار و ن لوكياء 


في المثال اعلاه قمنا بخلط نوعين من الصفات احدهما تابعة الى الوراثة المندلية والاخرى لاتنطبق عليها 
قوانين الوراثة المندلية فان اتاك هكذا سؤال فلا تخف وترتبك لانه سؤال بسيط جدا وحله اعتيادي كما تعلمنا 
سابقا 


سئلة واجب عن السيادة المشاركة 


س1/ لقح نبات حنك السبع طويل الساق احمر الازهار باخر فكانت ۴1 بالنسب اللأتية 8/3 طويل احمر. 8/3 
س2/ زوج ذكر ماشية من سلالة قصيرة القرون احمر الشعر بأنثى فكانت الافراد الناتجة 50% حمراء الشعر و 
50%6 غبارية الشعر . وعند اخذ ذكر من ۴1 وتضريبه بانتى بيضاء الشعر من سلالة قصيرة القرون . كان 
ا ا 


س3/ ضرب ثور احمر الشعر عديم القرون بأنثى مجهولة لون الشعر عديمة القرون فنتج احد أفراد الجيل 
الأول غباري الشعر ذو قرون والاخر احمر الشعر عديم القرون فسر ذلك وراثيا مع ذكر نوع الوراثة؟ 


س4/ ما نوع الوراثة التي تدرس اللون الوردي لنبات حنك السبع؟ 


س5/تزوج رجل ايمن البد مجهول المجموعه الدمويه من أمرأة مجهولة اليد ذات مجموعه دمويه NN‏ فأنجبا 
عګدد من الأبناء کان نصفهم اعسر ونصفهم ذو مجموعه دمو یه MN‏ جد الطرز الوراتية والمظهرية للأبوين 
والافراد ؟ 

س6/طفل وطفلة يحتوي دمهما على العوامل الوراثية التالية التي تشير إلى المستضدات في الده "ا"ا 
"ا"ا, على التوالي فما هو احتمال الطرز الوراثية للأبوين؟ 


السيادة غير التامة السيادة المشاركة 


.١‏ تون الطرز الهظهرية للفرد الهجين مختلفة عن ٠‏ نّم فيها التعبير عن الاليلين معا في الطراز المظهري 
طرز الابوين حيث يتخذ طرازا وسيطا بينهما. للفرد الهجين 


. نسبة الطراز المظهري لافراد ۴2 1:2:1 نسبة الطراز المظهري ل ۴2 1:21 


. الطرز الورائية المظهرية تساوي الطرز الطرز الوراثية المظهرية تساوي الطرز الوراثية في 
الوراثية في الجيل الثاني الجيل التانيه 
. يحدث اختلاط في تتبير الاليلين لهاتين الصفتين. لا يحدث اي اختلاط بين الاليلين في الطراز المظهري 


. مثالها الازهار في نبات حنك السبع مثالها لون الماشية الغبارية قصيرة القرون ومجاميع الدم 
8 ونظام الدم ۷٩‏ 


۳ راح نحقق الحلم ونکسر عین الگالو تحلم ‏ 
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المحامضرات مشروحة قي اليو قي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o^(86‏ 


هو الاليل الذي يؤدي تعبيره الى هلاك الفرد الذي يرثه بصورة نقية سائدة في بعض الحالات او بصورة 


متنحية في حالات أخرى 


1- اذا ذكر في السؤال شخص حامل مورثة فقر الدم المنجلي او شخص مات بعد عمر المراهقة. 
-٣‏ اذا ذكر في السؤال صفة قصر الأطراف في الدجاج (الدجاج الزاحف) 
3- اذا ذكر في السؤال صفة لون الشعر في الفئران 
4- اذا ذكر في السؤال صفة وجود الشعر في الكلاب المكسيكية 
5- اذا ذكر في السؤال صفة الجناحين في ذبابة الفاكهة 
ملاحظات هامة جدا: 
# العامل الوراثي لفقر الدم المنجلي يكون من النوع المتنحي ولايمكن التضريب به لانه يموت في 
عمر المراهقة. اما العوامل الوراثية لباقي الاليلات المميتة تكون سائدة وتحوي الطراز الوراثي النقي 
الكبير مثل ( )M0 ۷-١۳١-۷۲۷-٣۲٣١‏ وتكون كائنات ميتة لا يجري بها التضريب. وهي تكون ناتجة عن 
تزاوج ابوين يحمل كليهما الطراز الوراتي الهجين لتلك الصفة. 
# إذا ورد في السؤال عبارة (ومات بعد عمر المراهقة) بالنسبة لصفة فقر الدم المنجلي فيكون كلا 
الأبوين هجينين ط١‏ “ط1 لأن الطراز الوراثي ”ط١‏ ”ط١‏ يكون ميتاً لهذه الصفة. 
#4 إذا ورد في السؤال عبارة (ميتة) للصفات الأربع الأخرى فهذا يعني أن كلا الأبوين يحملان الطراز 
الوراثي الهجين لتلك الصفة. (واحيانآً لا يذكر ميتآً بل يذكر النسب الحية) مثال: أجرى تزاوج بين فئران 
صفر فكان ربع الناتج ميتآً (اذن كل الأيوين ر 
() اليل فق ر الدم الضجلي : يرجع هذا المرض الوراثي إلى آليل طافر متنحي ط١‏ يؤثر على نوعية خضاب 


الدم (الهيموكلوبين) فيصبح من النوع الشاذ (هيموكلوبين )١‏ . وكذلك يؤثر على شكل خلايا الدم الحمر 


س/ ما سبب فقر الدم المنجلي؟ الجو/اب يرجع الى آليل طافو متنحي 


س/ ما اعراض فقر الدم المنجلي؟ /و ما هو تأثير اليل فقر الدم المنجلي؟/و اليل فقر الدم المنجلي ذو 


تأثیر متعدد؟ 
الجواب/ -١‏ لانه يؤثر على نوعية خضاب الدم ط١‏ (الهيموكلوبين) فيصبح من النوع الشاذ هيموكلوبين 5). 
- يؤثر على شكل خلايا الدم الحمر حيث تصبح منجلية الشكل بدلا من الشكل القرصي الاعتيادي. 
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المحاسرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ل رکتوراه ن او 


ال تزوج رجل من امرأة كلاهما سليم من مرض فقر الدم المنجلي فكان أحد الأفراد الناتجة مصاب بمرض 
فقر الدم المنجلي ما تفسير ذلك وراتيا ؟ 


الحلZ‏ الرموز :نرمز للاليل السليم من مرض فقر الدم “ط1 .. نرمز للاليل المصاب بمرض فقر الدم ط۳ 


الاسشاج/ بما انه ظهر فرد مصاب بمرض فقر الدم المنجلي فهذا يعني ان الابوين حاملين لمورتة المرض 


ويکونان هجائن 
الطرز الوراتية/ رجل حامل لمورثة المرض “ط١*ط١۳‏ امرأة حاملة لمورثة المرض ؟ط4١*ظ1‏ . 
التضريب الوراتي : 

× إ گر حامله لمورثة المرض | PI|‏ 


Hb^HbS | 


EE | Hb^ Hb^ «< Hb^ HþbS «< Hb^ HbS, HbS HbS 


س: واجب / تزوج رجل ايسر اليد من امرأة يمناء اليد فولد لهم عدد من الأبناء احدهما توفي في وقت مبكر 
لأصابته بفقر الدم المنجلي ايمن اليد واخر طبيعي بالنسبة للإصابة بفقر الدم ايسر اليد فما هي صفات 
افراكرالاسرة الوراثية 85168 علما اتعامل ايبط اليد سائد ؟ 


الاليلات المنعددة الاخرىي وهي 


صفه قصر الاط راف في cc Cc CC‏ الطراز الوراتي 
دجاج ميت دجاج زاحف (یعیش) دجاج عادي (طبيعي) الطراز المظهري 
(متنحي) 


اسم الصفه والكا 
صفة قصر الا ط راف ا 
الدجاج 
I E‏ 
//1 /* 
الطراز الوراثي 


ذات الشعر الطراز المظهري 
( طبيعيه) 


الطراز الوراتي 
ذبابة الفاكهة عادية 
الجناحين الطراز المظهري 
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المحامض رات مشرو حة قي الي وقي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io(86‏ 


لر کت . 7 لر کتوراه : دلو راء 


ماهي تأتيرإت هذه الاليلات على الدجاج ؟ 


ا. لا تستطيع السير بصورة اعتيادية بسبب قصر والتواء الارجل. 
آ. الأفراد النقية ٥٤‏ تموت عادة لا يمكن ان تكون ضمن الإباء. 


اكتب الطراز الوراتي لما يأني؛ (وزارى) 
ا. صفة الزحف في الدجاج ج:-). 2 .جنين فأر ميت؟ ج: ۷۷ . فأر اصفر هجين ر۷ 


آ. فرد يموت بعد عمر المراهقة ج: ط١°۳ط۸.‏ 
علل (فسي العبارات التالية:- 


1- عند تضريب ديك زاحف بدجاجة زاحفة كان ربع الناتج ميتا؟ ( وزاري) او موت ربع الافراد جراء التزاوج 
الداخلي للدجاج الزاحف ؟ 


ج: لان الدجاج الزاحف يمتلك الاليل المميت ( )١‏ والذي يكون مميتا للفرد بالحالة النقية ( )١٤‏ التي تنتج من 
تزاوج الديك الزاحف والدجاجة الزاحفة الحاملين للمورثة ( ويمكن تعزيز الاجابة بعمل تضريب وراثي). 


مانوع المورثة (سائدة ام متنحية) ومانوع الوراثة ؟ ( وزاري) 


مثال بالكتاب وزاري / اجرى تلقيح بين ديك زاحف ودجاجه طبيعية وعند ملاحظة الجيل الأول كانت النتيجة 
0 زاحفة و 50 % اعتيادية . وعندما اجرى تلقيح ذاتي بين ديك زاحف ودجاجة زاحفة من ۴1 كانت النتيجة 
الزاحفة الى الطبيعية 1:2 كيف تفسر النتائج السابقة مع اجراء التضريب اللازم ؟ 


الحل: نرمز لعامل المورثة المميتة للدجاج الزاحف ٠‏ . نرمز لعامل المورثة الطبيعية للدجاج > 


الطرز الوراتية: ديك زاحف ء) دجاجة طبيعية -»› 


© وات )۸ افر درت ر 
ا e eren‏ 
النوع من الاسئله 
يكون الطالب مخير 1 ڪھ 
بلاستنتاج فیجوز E‏ 
ان یستنج او لا لان اذ ت 
الاستناج الغرض 


منه معرفة نقاوة ¢( ,6( B (, CC,‏ 


الصفة السائدة وهنا امھ اء زف :۲ ماعل الور 
احبائي الصفات ) 


ار و ن الوكياء 


مثال/ تركت فثران صفر ملتوية الذنب للتزاوج فيما بينها وعند ملاحظة النسل كان من بينه فثران ذات ذنب 
عادي ما هي الطرز الوراثية والمظهرية للجيل الأول . وما نسبة الوفيات ؟ أذا علمت أن عامل الذنب 
الملتوي ۸ سائد على عامل الذنب العادي ه والاليل ۷ المميت مسؤول عن اللون الأصفر ومتغلب على ۷ ؟ 


الحل: نرمز لعامل صفة الذنب الملتوي في الفئران ۸ ونرمز لعامل صفة الذنب العادي في الفئران ‏ 

نرمز لاليل صفة اللون الاصفر المميت في الفئران بالرمز ۷ و نرمز لاليل صفة اللون الرمادي العادي بالرمزر 
الاستنناج: بما انه قد ظهرت فئران عادية الذنب اذن صفة ملتوي الذنب للابوين صفة هجينة (۸2) . 

الطراز الورآتي : ذكر اصفر ملتوي الذنب هجين (ه۷۷۸) . انثى اصفر ملتوية الذنب هجينة (۷۷۸2) 


اصفر ملتوی الذنب هجین 1 


ya‏ اعام خټزالي 


2 , ® 0 


YyAa ۰ |‏ | 
E‏ ماتوي اصفر ملتوي 
س YyAa Yyaa yyAa yyaa‏ 
مر ی ہوا tt‏ 3 رمادي عدي | رمادي ملتوي | اضفر عادي | اضفر ملتوي 
۰ ۰ " 


مثال اسئلة فصل ووزاري/ اجري تزاوج بين كلاب مكسيكية ذات شعر اعتيادي باخرى عديمة الشعر فكان 
نصف افراد الجيل الأول ذا شعر اعتيادي والنصف الاخر عديمة الشعر وعند اجراء تزاوج بين كلاب عديمة 
الشعر كان أفراد الجيل الثاني بالنسب المظهرية الآتية: 41 شعر اعتيادي 2/1 عديمة الشعر. 41 عديمة 
الشعر ميتة . فسر هذه النتيجة مع اجراء التضريبات اللازمة ؟ 

ألحل: 

الرصوز : نرمز لعامل صفة عديم الشعر ميت في الكلاب المكسيكية 4 ولصفة ذات الشعر في الكلاب 
المكسيكية ۸ 


الطراز الوراتي : ذكر لكلاب عديمة الشعر .)١۲(‏ انثى لكلاب ذات الشعر )٣۲(‏ 
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ا سیوا عبااشر ]|۸ | آل ادت ارم اک تاشم | ۸ لر شاعا | 


= ©@ ¦ 00 0 


PH HH,Hh,Hh , hh |‏ 
0 مديمة الشعر و 0 0 ذا شعر طبيعبة | ٥‏ عدیم میت , ٩٥۰‏ عدیم پعیش, ۲١‏ طبيعي 


أستلةه وزاريه واجب عن الالبلات الممينه ‏ 


س1: تزوج رجل من امرأة فأنجبا أربع أفراد احدهم مات بعد عمر المراهقة والأخر متباين العوامل الوراثية 
بالنسبة لهذه المورثة التي بسببها مات الفرد تزوج من فتاة فلم تظهر على أبنائهم أعراض تلك المورثة. جد 
الطرز الوراثية والمظهرية للآباء والأبناء في الجيلين ؟ 


س2: حدد المسوول عن موت الدجاج الزاحف ؟ 


س3: زوج فار اصفر ملتوي الذنب بأنثى صفراء اعتيادية الذنب فكان بين الأفراد الناتجة فرد رمادي اللون 
اعتيادي الذنب. ماهي الطراز الوراثية والمظهرية اذا علمت أن عامل الملتوي الذنب سائد؟ 


س4: ما الطرز الوراثية لكل مما ياتي : 
1 فثران رمادية 2: كلاب مكسيكية عديمة الشعر تموت 3: كلاب مكسيكية ذو شعر4: فار اصفر هجين 


س5 : في ذبابة الفاكهة يعطي التلقيح ( منفرج الجناحين ×منفرج الجناحين) نسلا بنسبة 2منفرج الجناحين .1 
عادي الجناحين . كما يعطي التلقيح (منفرج الجناحين × عادي الجناحين بنسبة 1 منفرج الجناحين1 عادي 


النفاد / لجښى 
هو احتمالية فرد يرث آليل ما ويمتلك الطراز المظهري الذي له علاقة بذلك الآليل على سبيل المثال الآليل 
المتنحي الذي يسبب التليف الحوصلي ذو نفاذية تامة حيث أن (% )٠٠١‏ من الأفراد النقيين >» يتكون لديهم 
هذا المرض. وكذلك أن الآليل السائد لامتلاك أصابع إضافية في اليدين أو القدمين هو ذو نفاذية غير تامة 
وذلك لأن بعض الأفراد الذين يرثون هذا الآليل يمتلكون عشرة أصابع اعتيادية. بينما آخرين يمتلكون أكثر من 


ذلك 
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وک ر ا ا توراه ن لوکیاء 


س: اعط مثالا لكل مما ياتي: 
٠‏ نفاذية غير تامةت س سصسص ‏ الاليل السائد لامتلاك اصابع اضافية في اليدين او القدمين 
٠‏ نفاذية تامة س اليل المتنحي الذي يسبب التليف الحوصلي 
س: حدد المسؤول عن مرض التليف الحوصلي ؟ (وزاري) ج: وجود اليل متنحي ذو نفاذية تامة في الفرد 
اللقي -»› 
س/ علل كل مما يأتي ( او فسر الحقائق العلمية التالية ) 
ا. الاليل المسؤول عن امتلاك الأصابع الاضافية ذو نفاذية غير تامة ؟ ج/ وذلك لأن بعض الأفراد الذين 
يرثون هذا الآليل يمتلكون عشرة اصابع اعتيادية . بينما آخرين يمتلكون اكثر من ذلك. 
آ. ليس جميع الأفراد الذين يمتلكون الاليل المسؤول عن تكوين اصابع اضافية لهم اصابع اضافية ؟ ج/ 
وذلك لان هذا الأليل ذو نفاذية غير تامة. 


التعبيرية:- فهي تعني وجود اليل بامكانه انتاج مدى متغاير من الطرز المظهرية . ومثال على ذلك الحشرات 
النقية للجين المتنحي لطفرة انعدام العين ( )٠١‏ تعطي طرز مظهرية يتراوح مداها مابين وجود العيون 
الاعتيادية الى اختزال جزئي في حجم العيون الى انعدام احدى او كلا العينين. 


ACTS DII £ 
ee fae حشرة منعدمة العين‎ .2 EE fmn حشرة اعتيادية العين‎ .1 


5. حشرة مختزلة العين Ee q—‏ 6. شخص سليم من التليف الحويصلي سسس CC‏ 


فاا 8 
والنحافة لهما اسس وراثية ولكن السيطرة على وزن الجسم تتأثر الى حد كبير بكمية الطعام وعوامل أخرى. 
س / اعط دللا 9 احداً لعمل بينه تانر بالو J‏ انة؟ 9 زا J)‏ ي ج‘ ورن | لج م مي ساں لون | لشحم فی | لأرانب 


# تحديد صفات الكائن الحي المظهرية من خلال دراسة أبويه وتحليلها لا يمكن أن يكون دقيقآ( علل) 
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المحامضرات مشرو حة قي الي وقي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o^(86‏ 


ار و ن الوکياء 


ج: وذلك لأن المورثات تحدد مايمكن أن يكون عليه الكائن وليس ماسيكونه فعلاً لأن بعض الصفات 
المظهرية تعتمد على العوامل الوراثية والبيئية والتآزر والتداخل بينهما. 


او بصيغة اخرى المورثات تحدد ما يمكن أن يكون عليه الكائن وليس ما سيكونه فعلاً (علل) 
ج: لأن بعض الصفات المظهرية تعتمد على العوامل الوراثية والبيئية والتأزر (التداخل بينهما). 


# يتغير لون شحم الأرانب من الأبيض الى الاصفر عندما تقتات على نباتات فيها صبغة صفراء (علل) 


ج: وذلك لوجود مورث متنحي ( ل) في الأرانب وان هذا الفرد يعاني من نقص انزيمي وبذلك تصبح غير 
قادرة على هدم الصبغة الصفراء الموجودة في الجزر وفي نباتات اخرى ولهذا يصبح لون الشحم اصفر. 


س : حدد المسؤول عن الشحم الأصفر في الأرانب؟ ج: مورث متنحي (۷ل) . 


,ا 


ذات شحم ابیض ذات شحم اصفر 


yy + او ر۷۷‎ Y۷ # 


مثال: تزوج رجل من امرأة مصابة بمرض التليف الحوصلي فكان نصف أفراد الجيل الأول مصاب بالمرض 
والنصف الآخر سليم. ما الطرز الوراثية والمظهرية لأفراد الجيل الأول والأبوين ؟ 


لحل آلرموز : نرمز لعامل صفة مصاب بمرض التليف بالرمز » ولعامل الشخص السليم ° 


الأستنتاج : بما أن نصف أفراد الجيل الأول مصاب بالمرض والنصف الآخر سليم فهذا يعني أن الرجل حامل 
لمورثة المرض وطرازه الوراثي هو ٩»‏ والمرأة مصابة بالمرض وطرازها الوراثي هو ءء 


| | انقسام احترالی س 


ED EE ED 


Obi ê 


مثال: ضرب آرنب ذا شحم أبيض اللون بأخر أبيض لون الشحم فكان ربع أفراد الجيل الأول ذات شحم أصفر 
اللون. كيف تفسر هذه النتائج ؟ مع اجراء التضريبات الوراثية ؟ 


الحل الرموز: نرمز لعامل صفة لون الشحم الأبيض في الأرانب بالرمز ۷۷ و لون الشحم الاصفر بالرمز لل 
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الاستنتاج : بما أن ربع أفراد الجيل الأول ذات شحم أصفر اللون فهذا يعني أن كلا الأبوين ذات شحم أبيض 
اللون هجين وطرازهما الوراٿي هو ر۷ 


هو انتاج طرز مظهرية جديدة بوساطة تداخل الأليلات لجينات مختلفة . وهناك نوعان من التداخل الاول هو 
التداخل الجيني الذي يؤدي الى حصول تغيير في النسبة المظهرية المتوقعة. والثاني هو التداخل الجيني 
الذي لايؤدي الى حصول تغيير في النسبة المظهرية المتوقعة. 


اولآ: التداخل الجيني الذي يؤدي الى حصول تغيير في النسبة المظهرية المتوقعة ومتال على ذلك التفوق 


التفوق: هو تداخل غير عكسي بين الجينات كوجود جين معين يتداخل في او يمنع تعبير جين آخر. ومثال على 
ذلك لون الثمار في نبات القرع. حيث ان جين اللون الابيض ۷ لثمرة نبات القرع يتفوق على جين اللون 
الاصفر ل 


ملاحظات هامة جدا: 


4# الطراز الوراثي للون الابيض هو Wwyy SWWyy . WwYy . WwYY . WYy . YY‏ 
اي يجب ان يكون حرف ۷ كبير بغض النضر عن البقية 

# الطراز الوراثي للون الاصفر هو إ۷« , ۷۷۷ اي يجب ان يكون ۷ صغير و۷ كبيرة. 

4 3-الطراز الو راثي للون الاخضر هو رسس . أي جميع الحروف صغيرة 


ثانيا : التداخل الجيني الذي لا يؤدي الى حصول تغيير في النسبة المظهرية المتوقعة الا ان افراد الجيل 
الاول ۴1 تمتلك صفة جديدة لا تشابه بها أي من الابوبن.اما افراد الجيل الثاني ۴2 فتمتلك صفتين جديدتين 
غير موجودة عند الاجداد . و مثال على ذلك شكل العرف في الدجاج حيث ان هناك عدة اشكال منه وهم 
الشكل الوردي (شكل الوردة وليس لونه وردي) للعرف يرجع الى الجين ۸۴ الذي يسود على اليله ۲١‏ للعرف 
المفرد و الشكل البازلائي للعرف يرجع الى الجين ۴ الذي يسود على اليله م للعرف المفرد 


3/ 


المحامض رات مشرو حة قي اليو قي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o(86‏ 


لر کتور 1 7 ار توراه : دل وګراء 


الطرز الوراثية تكون كلاتي : 


rrPP,rrPp 


RRBP,RRPp,RrBP,RrËp ي‎ 
FrPD 


الطريقة الذهبية لحفظ الطرز الوراثية اعلاه : 
بالنسبة للنوع الأول (لون الثمار في نبات القرع) 


كل طراز ورائي بدايته حرف ۷ كابتل يعني لون الثمرة أبيض (۷ من كلمة ۷۷٠۲٠‏ وهي السائدة ) 
أما بالنسبة الباقي الأحرف فندرجها بالتسلسل مرة حرف كبير ومرة حرف صغير إلى أن تدرجهم 
جميعاآ. لكن الأهم أول حرف كبير 

# كل طراز وراثي بدایته ۷ سمول لتر لکن حرف ۲ یکون کابتل لتر ومرة يکون يکون نقي ۷۲۷ ومرة 
يكون هجين ل۷ يعني لون الثمرة الأصفر (بإعتبار ۷ من كلمة «هاا٠۷‏ وهي السائدة) 

٭ کل طراز ورائي یکون ررس“ يعني لون الثمرة 88[ (لایوجد حرف ۷ سائد ولا حرف ۷ سائد يعني 
الاثنين متنحيات فيكون أخضر) 
بالنسبة للنوع الثاني (شكل العرف في الدجاج) 

# الشكل البازلائي للعرف يكون دائمآً حرف ۲ سمول لتر وحرف ۴ يكون كابيتل مرة نقي ۴۴ ومرة يكون 

هجين م۴ 

الشكل المفرد للعرف يكون دائماً متنحي مم۲۲ 

الشكل الوردي للعرف والشكل الجوزي للعرف يكون دائماً حرف ۸ كابتللتر وحتى نفرق بيناتهم : 

الشكل الوردي للعرف يكون حرف م دائما سمول لتر و حرف ۸ مثل مذكرنا كابتل لتر لكن مرة نقي 

Rr ومرة هجين‎ RR 

# الشكل الجوزي للعرف يكون حرف ۴ دائما كانتل لتر وحرف ۸ هم كذلك كابتل ويتدرجون مرة 
يكونون نقبين ومرة هجينين . 


fe f ¢ 


مثال: تم تلقيح نبات القرع الصيفي كلاهما أصفر الثمار فظهر لدينا نباتات تحمل ثمار خضراء كيف تفسر 
ذلك بأستخدام الرموز الوراثية ؟ وما النسب المظهرية للجيل الاول ؟ 

الحل : نرمز لعامل اللون الاصفرلثمرة نبات القرع ۷ ترمز لعامل اللون الاخضر لثمرة نبات القرع س.ر 
الاستنتاج: بما انه قد ظهر نباتات خضرراء الثمار اذن صفة أصفر الثمار للابوين هجينة وطرازها ( ر۷سس) 


| WWYY انقساء احخزالي‎ | WWYY 


WV YS YX. WV YY. WV YY. WWVYY 


%6 7 تمار کخکضصر_اء .ء دہ ۷ gمےo‏ تمار صقر_١ے‏ 
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ار و ن ياء 


مثال الكتاب: تم تضريب نبات قرع أبيض لون الثمرة بنبات قرع آخر أخضر لون الثمرة. فكانت جميع الأفراد 
الناتجة نباتات قرع بيضاء لون الثمرة. وعند اجراء التضريب الذاتي الأفراد الجيل الأول ظهرت النسبة 1۲ 
بيضاء :١‏ صفراء : خضراء . استنتج هذه النسب مع التضريب ؟ 


الحل: نرمز لعامل اللون الابيض لثمرة نبات القرع ۷ و نرمز لجين اللون الاصفر لثمرة نبات القرع ۷ 
نرمز لجين اللون الاخضر التمرة نبات القرع ۷ .۷ 
الاستنتاج : بما انه قد ظهر جميع النباتات ذات تمار بيضاء اذن صفة اللون الابيض للتمار صفة نقية. 


الطراز الوراثي: نبات ابيض الثمار )۷W۷۷(‏ . نبات اخضر الثمار (رسس) 


WY WWYY WWYy  WwYY) WwYy 
بيضاء لون الثمرة | بيضاء لون الثمرة | بيضاء لون الثمرة | بيضاء لون الثمرة‎ 
WWYy) WWyy | WwYy Wwyy 

بيضاء لون الثمرة | بيضاء لون الثمرة أ بيضاء لون الثمرة | بيضاء لون الثمرة 

wy j[WwYY WwYy wwYY  wwYy 
صفراء لون الثمرة إ صفراء لون الثمرة | بيضاء لون الثمرة | بيضاء لون الثمرة‎ 

Wy WwYy  Wwyy j wwYYy | wwyy 
خضراء لون الثمرة | صفراء لون الثمرة| بيضاء لون الثمرة أ بيضاء لون الثمرة‎ 


فیک وود دة اک را او اواو کو غا 


المحاسرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o(86‏ 


ار و ن الوكياء 


مثال : ضرب ديك ذات عرف بازلائي بدجاجة ذات عرف وردي . فكانت جميع افراد الجيل الأول جوزية العرف. 
ما هي الطرز الوراثية والمظهرية للجميع ؟ 


الحل: نرمز لعامل صفة وردي شكل العرف في الدجاج ۸ ونرمز لعامل صفة البازلائي شكل العرف في 
الدجاج ۴ 
جاج 


نرمز لعاملي صفة جوزي شكل العرف في الدجاج ۴,۴ و نرمز لعامل صفة مفرد شكل العرف في الدجاج 0,۴ 


الاستنتاج: بما أن جميع افراد الجيل الأول يحملون افراد صفة جوزية العرف . اذن صفة العرف البازلائي في 
الديك نقية وصفة العرف الوردي للدجاجة نقية ايضا 


الطرز الوراتية :ديك ذو عرف بازلائي نقي ۲۲۴۲ و دجاجة ذات عرف وردي مم‌RR‏ 


ديك ذی عرف باز لاني نقی ST TE EEE‏ 
باج 


. 8 2 0 
2 


الالبلات المنعددة 


هو وجود بدائل او حلائل او اليلات لنفس المورثة تحدث نتيجة لعملية الطفرة الحاصلة في جزيء 0١۸‏ 


والتي تؤدي الى حدوث تغاير في المظهر رغم انها تحتل نفس الموقع الوراثي على الكروموسوم المعين 
ومن ألامثلة على الاليلات المتعددة : 


() مجاميع الدم ۸80 في الإنسان )١(‏ مستضدات العامل الريسي (۳) سلسلة آليلات لون الفراء في الأرانب 


علل وزاري) إمكانية وجود عدد غير محدود من الحلائل لكل مورئة. او وجود بدائل أو حلائل أو آليلات مختلفة 
لنفس المورثة. 


جواب: نتيجة لعملية الطفرة الحاصلة في جزي»ء المادة الوراتية 0١4۸‏ والتي تؤدي إلى حصول تغاير في 
المظهر. 


1.. محامیع الدےہ ۸80 


توجد أربع مجاميع دم رئيسية في الإنسان. وهي مجموعة الدم ۸ ومجموعة الدم 8 ومجموعة الدم ۸8 
ومجموعة الدم ٠١‏ ومجاميع الدم هذه تعتبر سائدة في الإنسان إلا مجموعة الدم ١‏ التي تعتبر متنحيةءو 
يتحكم بنظام الدم ۸80 في الإنسان ثلاث آليلات على الأقل وهي ¡ ,۶ا , ٠‏ . يتحكم الآليلين ا , ٠١‏ في تكوين 
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ا رکتو رر زی رکتوراه ن الوعیاء 


شكلين مختلفين من انزيم معين و يتسببا في ظهور جزئيين مختلفين من المستضد (انتجين) على سطح 
خلايا الدم الحمر. أما الآليل أ١‏ فأنه لا يؤدي إلى تنشيط أي من شكلي الانزيم ولهذا لن يظهر أي من 
المستضدين. وتكون الطرز المظهرية والوراثية لمجاميع الدم كلاتي : 


ا 
OL‏ 


مثل متشوفون فصيلة ۸8 تأتي بحالة واحدة فقط و ال 0 ايضا تكون بحالة واحدة لانها متنحية . 


# فصيلة الدم 8 , ۸ تكون بحالتين او طرازين اما نقية واما هجينة . ولعمل الاستنتاج الخاص بها في 
المسائل نقوم بالرجوع الى الملاحظات والمعادلات الذهبية لكي نستنتج بكل سهولة . 


قبل الدخول الى موضوع نقل الدم يجب علينا معرفة ان الدم ينتقل من الشخص الواهب الى الشخص 
المستلم وهنا يجب ان إنتعلم مصظلجين مهمين إجدأً وهما ألمستظد والكسم المضاد . جيث ان المستضد 
يوجد عند الشخص الوالهب والخسم المضاد لوجد عند الشخصرالمستله؛ 


# كل فصيلة دم لها مستضد ولها جسم مضاد لهذا المستضد. 


بالنسبة لعملية نقل الدم يجب أن لا يجتمع المستضدات مع الاجسام المضادة لها حيث توجد 
المستضدات على سطح كرية الدم الخمراءاللواهب و الاجشتام المضتادة للمستلم . 


متاس 
أ أن اتسد لنصيلة ادم ال هر ق والجسم المشن 


مجموعة الدم 8 لفصيلة الدم 8 هو ج وهذا يعني أن فصيلة الدم 8 
تحمل جسماً مضاداً لفصيلة الدم ۸ ولهذا لا يجوز نقل 


عة | 
۳ 2# | | الدم بين هذين الفصيلتين. 
N N Ea‏ 


وعلى ضوء المعلومات الواردة في الجدول اعلاه يمكن تبيان التوافق أو عدم التكتل التجلط) بين الواهب 
والمستلم في نقل مجاميع الدم. وكذلك عدم التوافق (حدوث التجلط) بين مجاميع الدم وكما موضح 
بالجدول ادناه : 
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تستطيع كل فصيلة إعطاء دم لنفس الفصيلة 


| فصيلة الدم م لا تحتوي مستضد هذا يعني أنها واهب عام 


ا. ملائمة الدم من نوع (0) عند نقلة إلى حاملي المجاميع الأخرى ؟ 
ج/ وذلك لعدم وجود مستضد على سطح كريات الدم الحمر نوع ( 0) حتى تتفاعل معها الأجسام 
المضادة في بلازما الدم 

٣آ‏ لا يمكن أعطاء دم من مجموعة ۸ الى شخص فصيلة دمه 8 وبالعكس ؟ 
ج/ وذلك لان المستضدات الموجودة على سطح كريات الدم الحمر للواهب هي ( ه4( والأجسام 
المضادة الموجودة في مصل دم المستلم هي (ه) وبالتالي يتسبب ذلك بتكتل او تجلط كريات الدم 
الحمر للواهب في الأوعية الدموية للمستلم. 

۳. تجلط الدم عند نقل دم من شخص لاخر ذو مجموعة دموية مغايرة له ؟ 
ج/ بسبب حدوث تجلط او تجمع والتصاق كريات الدم الحمر للواهب داخل الأوعية الدموية 
للمستلم نتيجة حدوث تفاعل بين المستضدات والأجسام المضادة ما بين دم الواهب ودم المستلم. 

.٤‏ يوصف الأفراد ذو مجموعة الدم 0 بانهم واهبون عامون؟ 
ج/لانهم يهبون الدم الى كافة الفصائل الأخرى دون خطورة وذلك لعدم وجود مستضد على سطح 
كريات الدم الحمر نوع 0 حتى تتفاعل معها الأجسام المضادة في بلازما الدم. 

۵. يمكن نقل الدم من اي شخص الى شخص أاخر ذو مجموعة دموية مماتلة؟ 
ج/ وذلك لاختلاف المستضدات عن الأجسام المضادة بين الواهب والمستلم ضمن نفس مجموعة 
الدموية وبالتالي لا يحدث تفاعل او تجلط لذا يمكن نقل الدم. 


# في حالة تزاوج فردان احدهما يحمل فصيلة الدم ۸ او 8 مع فرد يحمل فصيلة 0 فاننا 
سنتعامل مع ۸ او 8 كصفة سائدة و 0 كصفة متنحية ونطبق عليهما نفس الملاحظات 
الذهبية السابقة الخاصة بقانون مندل 

# اذا تزاوج فردان احدهما يحمل فصيلة الدم ۸ والاخر 8 وظهرت جميع افراد الجيل الاول دمهم 
8 فهذا يدل على أن الأبوين ۸ و 8 نقيين 

# اذا تزاوج فردان احدهما يحمل فصيلة الدم ۸ والاخر 8 وظهر في افراد الجيل الأول من 
يحمل فصيلة الدم 0 فهذا يدل على أن الأبوین ۸ و 8 هجينين. 
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ار و ن الرکياء 


# اذا تزاوج فردان مجهولا فصيلة الدم وظهرت افراد الجيل الاول تحمل فصائل الدم الاربعة 
فهذا یدل على أن الأبوین احدهما ۸ هجين والثاني 8 هجين 
# اذا ظهر الابناء نصفهم يحملون فصيلة الدم 0 والنصف الاخر ۸ فهذا يدل على أن الأبوين 
هما ٥0‏ و ۸ هجین 
# اذا ظهر الابناء نصفهم يحملون فصيلة الدم 0 والنصف الاخر 8 فهذا يدل على ان الابوين 
هما 0 و 8 هجين 
# اذا ظهر نصف الأبناء من فصيلة ۸ والنصف الاخر من فصيلة 8 فهذا يدل على ان احد 
الأبوين فصيلة دمه ۸8 والاخر دمه © 
مثال / تزوج رجل دمه ۸ من امراة دمها 0 فانجبا اطفال جميعهم دمهم ۸ ما الطرز الوراثية والمظهرية 
للاباء ولافراد الجيل الاول ؟ 
الرموز : نرمز للعامل الوراثي لفصيلة الدم 0 بالرمز ¡ و نرمز للعامل الوراثي لفصيلة الدم ۸ بالرمز “ا 
الاستنتاج : بما أن جميع افراد الجيل الاول ظهروا يحملون فصيلة الدم ۸ اذا يجب أن يكون دم الرجل 


A‏ نفي 
الطراز الوراثي : رجل مجموعه دمه ۸ نقي ##| و أمراة مجوعة دمها 0 أا 


۰ % مجمو عه دمه A‏ هھجین 


مثال وزاري) إذا احتاج شخص دما فصيلته 1:۸- ما الفصائل الممكنة لانقاذه مع كتابة طرزها الوراثية ؟ 
- اذكر الجسم المضاد في المصل لكل فصيلة محتملة. 
جواب) -١‏ الفصائل الممكنة لإنقاذه هي فصيلة الدم ۸ وطرازها الوراثي هو “ا“او أا وفصيلة 
الدم ٠‏ وطرازها الوراثي هو أا 
-٣‏ الجسم المضاد لفصيلة الدم ۸ هو ط و الجسم المضاد لفصيلة الدم © هوه وط 


الع بخ بواسطة تور مدز م اوق 1د جا عا ورام ۵8٥_۸۲١‏ 


مثال: تزوج رجل مجهول فصيلة الدم من امرأآة فصيلة دمها 0 فأنجبت مجموعة من الأبناء احدهم فصيلة 
دمه 0 والآخر فصيلة دمه 8 ما الطرز الوراثية للأبوين والأبناء ؟ 
نرمز للعامل الوراثي لفصيلة الدم 0 بالرمز¡ و نرمز للعامل الوراثي لفصيلة الدم 8 بالرمز “| 
الاستنتاج : بما أن أحد الأفراد الناتجة فصيله دمه 0 والآخر فصيلة دمه 8 وفصيلة دم الأم معروفة 
وهي فصيلة 0 فهذا يعني أن فصيلة دم الأب هي 8 هجينة. 


الطرز الوراثية : ذكر مجموعة دمه 8 هجين ... أا و انثى مجموعة دمها © ..... اا 


مثال وزاري / رجل صنف دمة ۸ ايسر اليد تزوج بامرأة صنف دمها 0 يمناء اليد فولد لهما طفل صنف دمة 
0 ايسر اليد فما هي الطرز الوراثية والصفات المظهرية للأبناء الذين يولدون فيما بعد مع ذكر نوع الوراثة 


الحل / نرمز لالليل مجموعة الدم ۸ بالرمز ٠"‏ و نرمز لالليل مجموعة الدم 0 بالرمز ا 
نرمز العامل صفة ایمن اليد بالرمز ۴ و نرمز العامل صفه ابسر اليد بالرمز ۲ 


الاستنتاج / بما أن ظهر من أفراد الجيل الاول فرد يحمل صفة ايسر اليد ان تكون صفة ايمن اليد هجينة ٩۲‏ . 
وبما ان ظهر في الجيل الاول فرد بحمل فصيلة الدم 0 اذن حتما تكون مجموعة الدم لدي الاب هجينة 


الطراز الوراثي: ذكر مجموعة دمة ۸ هجين اعسر #۲١‏ انثى مجموعة دمها 0 يمناء هجينة ۸اا 


نوع الصفة لفصائل الدم : الاليلات المتعددة ونوع الصفة لليد : وراثة مندلية. 
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المحاسر_ات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار کور ن لرکياء 


وهي من المستضدات التي توضح الآليلات المتعددة تم اكتشافها من قبل العالمين لاندشتاينر وواينر عام 
0 واعطيت قدر كبير من الاهتمام و ذلك لعلاقتها المباشرة بظهور مرض فقر الدم (اليرقان) لبعض 
الأطفال المولودين حديثاء يرمز لها بالرمز!R‏ 


علل) يتم فحص مجاميع الدم ۸80 ومستضدات العامل الريسي #١‏ للمقبلين على الزواج؟ او يجب فحص 
المتزوجين الجدد بالنسبة للعامل ۴ ؟ 


جواب) وذلك لاستبعاد ظهور هذا المرض في أطفالهم ولأخذ الاحتياطات اللازمة لذلك. 


انواع مستضدات العامل الريسي : أن مستضدات العامل الريسي تكون أَمّا موجبة أو سالبة وتكون الطرز 
المظهرية والوراثية كلاتي : 


E ss‏ لالموجبة سائدة فاما تكون تكون نقية 8٩1‏ أو 
Rhrh yl RhRh Bh’‏ 
تکون هجینه Ahr‏ 


السالبة تكون متنحية فتكون نقية دائما ٣۲٠‏ 


ملاحظات هامة 


الطفل قد يصاب باليرقان عند تزاوج أم ذات عامل 
ريسي سالب ۴۸ و اب ذو عامل ريسي موجب سواء 


کان نقي أو هجين R۸‏ . 


الطفل الناتج قد يكون مصاب باليرقان 


# اذا صادف جريان دم الطفل خلال مشيمة معابة (لعيب المشيمة اساس وراثي ) ودخل الى 
الدورة الدموية للام فأن النظام المناعي لتلك الام سوف يشخص مستضدات #١‏ كاجسام غريبة 
ولذا يقوم ببناء أجسام مضادة تجاهها. 

# اما في الحمل الثاني فسوف يرتفع تركيز هذه الأجسام المضادة داخل الأم وعندما تمر تلك 
الاجسام خلال المشيمة فانها بالطبع تدخل الدورة الدموية للجنين وتبدأ بتفتيت خلايا الدم الحمر 
للجنين والتي تسبب فقدآ للهيموكلوبين ثم الاصابة بفقر الدم المسمى محليأً ( ابو صفار) 

# ان حوالي 10% من مجموع حالات الحمل البشرية تشير الى عدم التوافق في ال Rh‏ . وعلى 
كل حال ولاسباب عديدة فأن اقل من 0.5 % في الحقيقة تنتج فقر الدم . وعادة ماتعطي الامهات 
غير المتوافقة وبعد الولادة مباشرة مادة مضادة ل ( anti Rh‏ ) وذلك حال وضعھا لطفل ذي 
(٣۴)(علل)‏ حيث ان هذا المضاد يحطم اي خلايا من نوع ( ”۴۸) والتي تسربت إلى الدورة الدموية 
للام ولهذا سوف لايكون بمقدورها انتاج الاجسام المضادة للمستضد ۸1 الخاص بها. 
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المحاسضرات مشروحة قي الي وقي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbhb1o(86‏ 


ار و ن لوکياء 


# ان الابحاث الوراثية الأولية قادت الى الاعتقاد بأنه في سكان البشر يوجد فقط حليلان او اليلان 
تسيطر على وجود او غياب المستضد .لقد افترضوا بأن آليل #١‏ يعين وجود المستضد على سطح 
الكرية الحمراء ويسلك كمورث ساكة .وان الأليل ۲۲ يؤدي الى غياب المستضد. 

# لقد وجد بأن خلايا الدم الحمر لحوالي 85 % من سكان مدينة نيويورك تحتوي على المستضد اي ذو 
)R(‏ في حين أن النسبة 15 % المتبقية لاتحتوي على المستضد اي ذو ( ۸۸) أما في مدينة البصرة 
فلقد وجد عام 1976 بأن % 93 من العينة المدروسة ذي ( R۴٣٠‏ و %7 ذي ( ۸۴) وتبين بان الطراز 
السالب يقل في المجتمعات الشرقية (علل) ‏ ريما بسبب الانتخاب ضد الآليل السالب . ونتيجة لادخال 
تحسينات على الفحوصات اللازمة لتعيين وجود المستضد اصبح واضحاً بأن الوراثة التي تسيطر 
على مستضد ۸1 هي بالاحرى أكثر تعقيدآً مما كان متوقعاً في السابق. 

# لقد افترض العالم واينر لاحقاً بأن هناك سلسلة من الأليلات المتعددة في موقع منفرد لل ۸1 والتي 
يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار لهذه التغايرات. 

# ومن جهة اخرى افترض العالمان فيشر و ريس بأن هناك نوعاً بديلآً من التوريث يتضمن ثلاثة من 
المورثات المتقاربة والمرتبطة وهي ٤,0, E‏ وكل واحد منها يضم آليلين تكون مسؤولة عن وراثة 
عوامل أل . ۴۸ أن المصطلح ارتباط يستخدم لوصف والجينات الواقعة على نفس الكروموسوم 
والذي هو الزوج الأول من الكرموسومات الجسمية بالنسبة لهذه المجموعة . 


سؤال وزاري/ في أي الحالتين تكون حياة الجنين مهددة بالخطر موضحاً السبب عندما يكون الجنين : 
() عندما يكون الرجل ‏ ۸1 والمرأة ۲١ R۲۸١‏ عندما يكون الرجل ۸٣‏ والمرأة ‏ إR‏ 
الجواب / الحالة الاولى لا تشكل خطورة على حياة الجنين بسبب التوافق المناعي الكامل بين الأم وجنينها. 


الحالة الثانية تشكل خطورة على حياة الجنين لأن الأب قد منح هذا الآليل إلى الجنين وذلك لأن + ۸۸ هو 
سائد على ۸R۸-‏ وقد اصبح الجنين ذا طراز وراثي هجين R۸۲۸‏ أن هذا الاتحاد الوراثي ينتج عدم توافق مناعي 
كامل بين الأُم والجنين وإذا صادف جريان دم الطفل خلال مشيمة معابة (لعيب المشيمة أساس وراثي) 
ودخل إلى الدورة الدموية للأم فان النظام المناعي لتلك الأم سوف يشخص مستضدات ال #١‏ كأجسام 
غريبة وبذالك يقوم ببناء أجسام مضادة تجاهها. وفي الحمل الثاني سيرتفع تركيز هذه الأجسام المضادة 
داخل الأم وعندما تمر تلك الأجسام خلال المشيمة فأنها تدخل الدورة الدموية للجنين وتبدأً بتفتيت خلال 
الدم الحمراء للجنين والتي تسبب فقدان الهيموكلوبين فيصاب الجنين بفقر الدم المسمى محلياً (أيه صفاء ) 


حجة الفاشلون هي الاستسلام 


المحاسىرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكتور_ عيد الحعتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ر رتور ي اريام فصل امس لوردة 


ملاحظات ذهيية لحل مسائل العامل الريس 


ا- عند مزاوجة رجل مع امراة كلاهما مجهول العامل الريسي وظهور جميع الأبناء مصابين ب(ابو صفار) اذن 
الاب موجب العامل الريسي نقي والام سالبة العامل الريسي. 


آ- عند مزاوجة رجل مع امراة كلاهما مجهول العامل الريسي وظهور نصف الأبناء مصابين ب (ابو صفار) اذن 
الاب موجب العامل الريسي هجين والأم سالبة العامل الريسي. 


۳- عند مزاوجة رجل مع امراة كلاهما مجهول العامل الريسي وظهور ربع الابناء سالبة العامل الريسي اذن 
الاب والام كلاهما موجب العامل الريسي هجين. 


س وزاري// رجل تسلسل ولادته الأول في العائلة ذو مجموعة ۸٣+‏ كان والده ذو+٣۸‏ ووالدته ذات R1-‏ 
تزوج هذا الرجل من امراة ۸٣+‏ ولكن والدها ذو -۸۸ . ما الطرز الوراثية والمظهرية للآباء والأبناء؟ 
الحل نرمز للاليل صفة المستضد + ۸۸ بالرمز ۸۴ ونرمز للاليل صفة المستضد -۸۸ بالرمز ٣٣‏ 


الاستنتاج: بما أن الرجل والمراة يحملون الصفة السائدة (+ 81) وكان احد ابويهما يحمل الصفة المتنحية (- 
)R‏ . اذن يجب ان يكون كلا الأبوين هجائن وطرازهما الوراثي .R۲٣‏ 


RhRh , Rhrh , Rhrh , rhrh 


مثال وزاري / رجل مجموعة دمه ۸ تزوج من امرأة مجموعة دمها 0 والعامل الريسي لكل منهما موجب 
انجبا عدد من الأطفال من بينهم طفل مجموعة دمة 0© والعامل الريسي له سالب ما الطرز الوراثية 
والمظهرية للآباء والأبناء؟ 


نرمز لعامل صفة مجموعة الدم ۸ بالرمز “ا ونرمز لعامل صفة مجموعة الدم 8 
نرمز لعامل صفة المستضد +۸۸ بالرمز R٣‏ و نرمز لعامل صفة المستضد -۸۸ بالرمز ٣٣‏ 


B 
| 


الاستنتاج / بما ان احد الابناء مجموعة دمه - 0 اذن مجموعة الدم في الاب هي سائدة هجينة والعامل 
الريسي لكل الابوين سائد هجين. 


ذكر مجموعة دمه ۸ هجین وال ۸٣‏ ھجین ^:Rhr/h‏ ولانثی دمھا ٥‏ ذات ۸1h‏ ھجین iiRh‌rh‏ 
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المحاسر_ات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


iRhNRh 
O -+ 
iiRhrh 


سؤال وزاري / تزوج رجل فصيلة دمة غير معروفة وكذلك العامل الريسي  #١‏ من امرأة دمها 0 والعامل 
الريسي - ۸٣‏ فانجبا طفلين احدهما فصيلة دمة ‏ 0 والعامل الريسي + #١‏ والاخر فصيلة دمة 8B‏ والعامل 
الريسي -۸1.ماهي الطرز الوراثية للآباء والابناء الناتجة ؟ 


الحل : الرموز : نرمز لعامل صفة المستضد +۸۸ بالرمز ۴۴ء ولصفة المستضد -۸۸ بالرمز ٣۸‏ 
نرمز لعامل صفة فصيلة الدم 8 بالرمز .١*‏ ولصفة فصيلة الدم 0 بالرمز ا 

الاستنتاج : بما انه قد ظهر طفلين احدهما دمة © و+٣#‏ والاخر فصیلته 8 و ۸٣-‏ اذن فصيلة دم الاب 8 
هجينء وذو + R1‏ هجين 

الطرز الوراثية : رجل دمه 8 هجین و ۸٣‏ هجین ¡i Rr٣(‏ ا( و انثأ دمlq‏ © ۾ (ii rhrh) Rh-‏ 


I®PiRhrh, I® irhrh, iiRhrh,iirhrh 
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المحاسرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


n KIS ay 


سؤال وزاري/ احتاج رجل إلى فصيلة دم بشكل عاجل جدا فصيلة دمه 8B‏ ما نوع الفصيلة التي سيعطيها 
الطبيب المعالج؟ ولماذا؟ وما الفصائل التي سيتجنبها؟ ولماذا؟ وإذا كان دم الرجل نوع -۸۸ فهل سيغير 
الطبيب رايه؟ ولماذا؟ 


ج/ نوع الفصيلة التي سيعطيها هي 8. لعدم حصول تفاعل بين المستضدات والأجسام المضادة او يعطية 
فصيلة 0 لخلو كريات الدم الحمر في هذه المجموعة من المستضدات. لذلك لا يحدث تفاعل تجلط لكريات 
الدم الحمر للواهب في الأوعية الدموية للمستلم . اما الفصائل التي سيتجنبها الطيب هي ( ۸.۸8 ) وذلك 
لحصول تفاعل بين المستضد من نوع ۸ في الفصيلة (۸8. ۸ ) مع الجسم المضاد هة في مصل فصيلة 
المتسلم (86). 

لا يغير الطبيب ر أيه بالنسبة لفصيلة الدم لكنه سيراعي أن يكون دم الواهب - #١‏ ايضا ولا يكون #٣‏ 
والسبب خوفآً من تكوين اجسام مضادة في دم المستلم والتي تشكل خطرآً عليه خاصة في المرة الثانية اذا 
اعطي دم نوع R۸‏ مرة أخرى لأنه سيؤدي الى مهاجمة الاجسام المضادة لكريات الدم الحمر المعطاة له 
وتفتتها وبالتالي لا يستفاد من إعطاء الدم له رغم حاجته الماسة إليه. 


س/ اذكر باختصار اسباب فشل عمليات نقل الدم في بعض الحالات ؟ (اسئلة الفصل) 


ج/1. عدم تطابق في فصائل الدم بين الشخص الواهب والشخص المستلم ( أي من حيث المستضدات 
الموجودة على سطح كريات الدم الحمر والأجسام المضادة الموجودة في مصل الدم). 

آ. الاختلاف بين المستضد #١‏ بين الواهب والمستلم حيث اذا كان الواهب ۸۸ والمستلم ۸۳ وفي حالة 
استلام الشخص للمرة الثانية ۸٣١‏ سيؤدي الى فقر دم حاد وقد يؤدي الى وفاته. 


۳- سلسلة اليلات لون الفراء في الأرنب 


هنالك اربع حلائل تكون مسؤولة عن توارث لون الفراء في الارانب وهي:: 


ا. الحليل ٤‏ وهو المسؤول عن لون الفراء الرمادي 
. الحليل "» المسؤول عن لون الفراء الفضي 
۳. الحليل "»ء المسؤول عن لون الفراء الهملايا 
.٤‏ الحليل ”ء المسؤول عن لون الفراء الأمهق 


کل آلیل يسود على الآأخر ومن الاعلى والى الاسفل فمتثلاً آليل C‏ يسود على نفسه وكذلك يسود على كافة 
الآليلات الأخرى التي هي في ادناه . آليل "» يسود على نفسه وعلى الأليلات التي تحته . الاليل "» يسود 
على نفسه وعلی الالیل »> اما آلیل c“‏ فهو اصغر الیل موجود و يسود على نفسه فقط 
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المحارات مشروحة شي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbhb1o(86‏ 


ار رکتوراه ن الرکياء 


ماهي الطرز المظهريةوالوراثية لسلسلة اليلات لون الفراء في الارانب ؟ 


لون الفراء الرمادي CCC CC‏ 


eh h 
ون ار لضم‎ 


e alî 


لون الفراء الأمهق 
ملاحظات للإجابة على مسائل سلسلة لون الفراء في الأرانب : 


# يعتبر لون الفراء الأمهق هو الصفة المتنحية الوحيدة لجميع الوان الفراء الأخرى. 

# عند إجراء تضريب بين صفتين لون الفراء في الأرانب وكان احد النواتج أرنب ذا لون أمهق فهذا يعني 
أن كلا الأبوين هجينين على الأمهق. أو إذا تم تضريب صفتين معينتين وكان أحد النواتج فضي أو 
هيمالايا ولم يكن الأبوين فضي أو هيمالايا فهذا يعني أن كلا الأبويين هجينين لفضي أو هيمالاياء أي 
أن الصفة التي تكون ناتجة من تزاوج أبوين وتظهر في الأبناء يعني أن الأبوين هجينين لتلك الصفة 
الخاصة بالأبن الناتج من تزاوجهما. 

# إذا طلب منك في السؤال معرفة نقاوة أو التعرف على نقاوة الصفة ( بمعنى إجراء التضريب 
الاختباري) تقوم بتضريب كل طرز تلك الصفة بصفة لون الغراء الأمهق. 

# عند تضريب فرد يحمل احدى الصفات الرمادي . الفضي . الهملايا) مع فرد اخر مجهول وكان نصف 
الناتج امهق اذا الفرد المجهول يكون امهق والفرد الأول يكون مهجن على امهق 

# إذا ذكر في السؤال ضرب صفة لون فراء معينة بصفة لون فراء معينة فأنك تقوم بتضريب كل طرز 
الصفتين في بعض. مثلآ ضرب صفة لون الفراء الرمادي ب صفة لون الفراء الأمهق. 

# عند كتبة العوامل بخطوة الترميز نكتب عوامل جميع الصفات ( الرمادي .فضي.هملاياءامهق) 


مثال :: ما الطراز المظهري لل °> وزارا ج// ارنب امهق 
س:: حدد نوع صفة لون الارنب الهملايا مع كتابة الطراز الوراثي؟ 
ج:: الصفة هي الأليلات المتعددة و التركيب الوراثي "ى" , "ء"ء 


مثال وزآري: تزاوج ذكر أرنب رمادي اللون مع أنثى فضية اللون فكان ربع الناتج أمهق. ما الطرز الوراثية 
والمظهرية للآباء والأبناء ؟ وما نوع الوراثة ؟ 
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المحاسىرات مشرو حة قي الي وقي ودب : الدكتور_ عيد الحعتري حلم الاحياء تٹكرام : @Molhb1o(86‏ 


الحل الرموز : نرمز للعامل الوراثي لصفة لون الفراء الرمادي في الأرانب بالرمز ١‏ وللون الفراء الفضي في 
الأرانب بالرمز "» و نرمز للعامل الوراثي لصفة لون الفراء الهملايا بالرمز "> ونرمز لعامل صفة الأمهق في 
الأرانب بالرمز “° 


الاستنتاج : بما أن ربع الناتج أمهق فهذا يعني أن كلا الأبوين هجينين على الأمهق. 


نوع الوراثة هي 
الاليلات المتعددة 


مثال وزاري//ارنب رمادي طويل الشعر ضرب بانثى فضية قصيرة الشعر فأنجب عدد من الأرانب من بينهم 
ارنب أمهق طويل الشعر واخر رمادي قصير الشعر. ما الطرز الوراثية للاباء والأبناءء وما نوع الوراثة في 
الصفتين . علما أن مورثة الشعر الطويل سائدة ؟ 


الحل الرموز: نرمز لصفة طويل الشعر بالرمز ۸ ونرمز لصقة قصير الشعر بالرمز a‏ 


نرمز لاليل صفة لون الشعر الرمادي بالرمز ٤‏ .ولاليل صفة لون الشعر الفضي "ء ولصفة لون الشعر الأمهق 
بالرمز “° 


الاستنتاج : بما انه قط طهر ع من 2101 هار طوقع الشعر وار فصي التتع رذن الاب طويل الشعر 
هجين. وبما أنه ظهر افراد امهق لون الشعر اذن الاب يكون رمادي هجين بالأمهق والانثى فضية هجينة 
بالأمهق 

الطراز الوراثي ذكر ارنب طويل الشعر هجين رمادي هجين بالامهق (ه۸ “ء)). 


انثى قصيرة الشعر فضية هجينة بالامهق (ههج “ء")) 


المحاضرات مشروحة قي اليو تيوب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o(86‏ 


ال رکتوراه ن دو اء 


la LE - mi a 
CĞaa | CCAa cC Caa 


CCGAa | Céfaa |j CCAa j cCcaa 


نوع الوراثة في -السؤال اعلاه :: 
صفهة لون الفراء se0‏ اليلات متعدده Cbbb‏ صفهة طول الشعر ees‏ ورانة مندلية 


س// في حقل التجارب الوراثة توجد انثى ارنب همالايا مجهولة النقاوة بالنسبة للون الفراء كيف يمكن 
التعرف على نقاوة هذه الصفة ( نقية ام هجينة ) ؟ مع اجراء التضريب اللازم ؟ 


الحل الرموز : زرمز لاليل صفة لون الفراء الهملايا بالرمز "> . ولصفة لون فراء الأمهق بالرمز "° 


الاستنتاج : لمعرفة نقاوة لون الهملايا في الانثى اذن يتم تضريبها بذكر ارنب أمهق حسب تعريف التضريب 
الاختباري وبأحتمالين : 


الرفع الشبكي الحصري 
متجر ملازم التفوق المجاني 
Telegram: @Store_RT‏ 
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المحاسىرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o(86‏ 


ومن الأامتلة على الصفات المتعددة الجينات في الانسان والنباتات والحيوانات هي 


الانسان النباتات الحيوانات 


لا أ لون الور فى الخطظة. كمبة اللبن واالخه 
ا والبيض وبقية الصفات 
لون الع 2 فة اناع الندذوروالتمار. NS‏ 
3- الذكاء وت الوضول آلى النكح فى 

النباتات 
4- صغط الدم 
5- وزن الجسم 


6-مجموع الخطوط الجلدية في 
بصمات الأصابع. 


علل:: آن صفة عدد الخطوط لطرز بصمات الأصابع صفة متعددة العوامل ؟ 


ج:: وذلك لأنه يتم تعينها وبدرجة كبيرة من قبل الجينات المتعددة وكذلك تستجيب بصورة جزئية لبيئة رحم 
الأم 

فراغ :: العوامل التي تحدد تعيين عدد الخطوط الجلدية في بصمات الأصابع هي الجينات المتعددة و بيئة 
الرحم 

س// تعتبر صفتي لون العين ولون الجلد صفات متعددة الجينات 


ج:: وذلك لان اليلات اكثر من جين تتفاعل لإنتاج وترسيب صبغة الميلانين والتي تساعد في تلون قزحية 
العين والجلد معا 


علل:: اختلاف الذكور عن الاناث في توزيع الخطوط الجلدية في بصمات الأصابع 


وذلك لأن معدل هذه الخطوط في عينة الرجل140 خط بينما متوسط عددها في عينة المرأة121 خط وهذه 
النسب تختلف من مجتمع الى اخ. 
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المحاسر_ات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io86‏ 


الر و ن لوکياء 


التعدد الجيني : ويقصد به ان الجين الذي ان وجد بمفرده يكون له تأثير طفيف على الطراز المظهري ولكن 
باشتراكه مع عدد قليل او كثير من الجينات الأخرى فانه يستطيع التحكم بالصفة الكمية 


الوراثة النوعية وزاري : هي وراثة مندلية يتحكم في ظهورها زوج من العوامل الوراثية وتمتاز هذه الصفات 
التي يتم انتاجها بسهولة تمييزها ومقارنتها وتوزيع افرادها إلى مجاميع من طرز مظهرية ولا تتأثر بالبيئة 
مثل صفة الطول في نبات البزاليا. 


س:: بين اهم الاختلافات بين الصفات الكمية والصفات النوعية في المندلية او الوصفية) وزآري 
الصفات المندلية او الوصفية او النوعية 


الطراز المظهري لافراد الجيل الاول يكون وسطا الطراز المظهري الافراد الجيل الأول الهجينة تشابة 
بين الأبوين الطراز المظهري للاب النقي 

يكون تباينها من النوع المستمر وبذلك لا يمكن يكون تباينها من النوع غير المستمر وبالتالي يمكن 
توزیع افراد ۴2 والاجيال القادمة الى مجاميع توزیع افراد ۴2 او الاجيال التالية الى مجاميع 

نفاذ الجينات المتعددة يكون غير تام ولذلك تتاثر-/ غالبا ما يكون نفاذها من النوع التام (الا في بعضص 
بالبيئة الحالات القليلة ) 

تكون النسبة المظهرية ل ۴2 هي:1:4:6:4 تكون النسبة المضهرية ل ۴2 هي 3:3:1 4 


الصفات الكمية يتحكم بها اكثر من زه جامن الجينات المتعددة بكنما الصقات الوصفية يتحكم بها زوج من 


قياس تأثير الجينات المتعددة( معامل التوريث) 


س|| يهتم الباحثون بقياس معامل التوريث للصفة الكمية ( أي قياس تأثير الجينات المتعددة) ؟ 


ج// وذلك لدور معامل التوريث المتميز في تقدير التحسين الوراثي المتوقع من الانتخاب كون اغلب 


٤ 
" 


الصفات الكمية تتأثر بالوراثة وبالبيئة وبدرجات متفاوتة 


معامل التوريث وهو مقياس احصائي يظهر مقدار التغيرات في المجموعة السكانية التي ترجع الى عوامل 
وراثية وتتراوح قيمته بين ((صفر-1)) حيث كلما تقترب قيمة المعامل من 1 فهذا يدل على تأثير الوراثة 
وبالعكس بالنسبة لتأثير البيئة 


مثال :ان معامل التوريث لصفة عدد الخطوط الجلدية في الانسان . 0,66 وهذا يعني ان للجينات ذات التأثير 
الإضافي دورا كبيرا في التعبير عن هذه الصفة 
# يمكن ان تكون قيمة معامل التوريث منخفضة بالنسبة للصفات الكمية التي تكون أساسية لبقاء 
نوع الكائن الحي 
مثال: انتاج البيوض في ذبابة الفاكهة تكون قيمتها 018 أما الصفات ذات الأهمية القليلة لبقاء الكائن مثل 
عدد الشوكيات البطنية وطول جناح ذبابة الفاكهة فان كل منهما يظهر قيمة مرتفعة في هذا المعامل وهما 
2 و0.45 على التوالي 
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المحارات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io86‏ 


ار و ن الوکياء 


اسود (بني غامق) AABB‏ وجود زوجين من الأليلات السائدة 


البني البني المعتدل | | , AaBB‏ 3 اليلات سائدة واليل 1 متنحي 


کتاکتہ تیت کک کیم یبر تی 
خضراء (ازرق غامق ) اليل سائد واحد وثلاث اليلات متنحية 


س/ ما الطراز المظهري ل ططةة (وزاري) ج// لون العيون الأُزرق فاتح لدى الانسان 

س/ ما نوع الوراثة ل لون العيون في الانسان؟ وزاري ج// وراثة كمية 

ملاحظات مهمة لحل مسائل لون العين و لون الجلد في الانسان 

1- عندما يذكر لون العين او لون الجلد في الانسان فان نوع الوراتة يكون جينات متعددة (وراثة كمية). 
آ- عند كتابة الرموز يرمز للاليلين السائدين (۸8) معا وكذلك للمتنحيين (bه).‏ 


۳- نعتمد على الناتج او وجود المتنحي في الناتج او لأحد الأبوين في معرفة الأشخاص المجهولة. 


مثال :: تزوج رجل اسود العينين ( بني غامق ) من امرأة زرقاء فاتحة العينين فكان جميع أبنائهم ذو عيون 
متوسطة ( بني فاتح ) وعند زواج احدهم من شخص يحمل نفس الطراز الوراثي له کانت افراد ۴2 بالنسب 
التالية :- 9 اسود :4 بني معتدل :6 بني فاتح :4 اخضر :1 ازرق فاتح ) فسر ذلك وراثياً مع اجراء التضريب . 


لحل :: الرموز نرمز لاليلي صفة لون العين الاسود۸8 . نرمز لاليلي صفة لون العين الازرق طة 


الاستنتاج :- بما ان ل افراد الجيل الاول ذو عيون متوسطة ( بني فاتح ) اذن سيكون الطراز الوراثي للاب 
الأسود العيون ۸۸88 . وسيكون الطراز الوراثي للام الزرقاء الفاتحة العيون ططهه . و بما أن ظهرت نسبة 
الجيل الثاني 14:6:41 . اذن سيكون كلا الأبوين في التزاوج الثاني يحملون الطراز الوراثي ط۸8 ( بني فاتح) 


کے بني غامق العیون (اسود) اا ت [P1]‏ 


المحاسسرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o(86‏ 


مثال // تزوج رجل متوسط لون العين (بني فاتح) بأمرأة خضراء لون العين (زرقاء غامقة) فأنجبا طفلين 
فقط. أذكر جميع الأحتمالات التي يكون فيها الطفلان مشابهين للأبوين في الطراز الوراثية والمظهرية؟ 


ج/ نرمز لعامل صفة لون العين الأسود۸8 ونرمز لعامل صفة لون العين الأزرق فاتح اة 


الأستنتاج: بما أن أنجبا طفلين فقط. أذن الأب ذو لون عين بني فاتح ذو أحتمالين أما a88ه‏ أو اط۸4 والأم 
ذو لون عين زرقاء غامقة ذو أحتمالين أما ا8ةه أو طج۸ 


أحتمالات الطرز الوراثية للأب أما ا۸۸ او a88ه‏ أحتمالات الطرز الوراثية للأم ط8ةه او اطة۸ 


المحاسىر_ات مشروحة قى اليو تومب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io(86‏ 


ا رکتو رر انی رکتوراه ن الوعیاء فصر کاس ااوردثة 


متال // تزوج رجل لون عيونه بني فاتح کان ابوه ذو عيون زرقاء فاتحه من امراة ذات عيون زرقاء غامقة 
(خضر العيون ) ماهي الطرز الوراثية والمظهرية للجميع ؟ 


الحل: الرموز : نرمز لعامل صفة لون العيون الاسود ۸8 ونرمز لعامل صفة لون العين الازرق الفاتح اة 


الاستنتاج : بما أن الرجل كان ابوه ذو عيون زرقاء فاتحة اذن يجب ان يكون الرجل بني العيون فاتح طرازه 
الوراثي ط۸28 اما بالنسبة للام فهي خضراء العيون باحتمالين (طa8ة‏ , اطةA‏ ) 


س// تزوج رجل بني فاتح لون العين من امرأة لون عيونها ازرق غامق ( اخضر) ففي أي 
الحالات يمكن الحصول على 3/ 8 من اطفالهما ذو عيون زرقاء غامقة . اكتب الطرز الوراثية 
لجميع احتمالات هذا التزاوج؟ 


س// تزوج رجل ذو عين غامق من أمرأة زرقاء فاتحة فكان جميع أفراد الجيل الأول ذو لون بني 
فاتح وعند تزاوج أفراد الجيل الأول فيما بينهم تكون النسب التالية:161 أسود .164 بني 
معتدل 166 بني فاتح .164 أخضر161 أزرق فاتح .... جد الطرز الوراثية والمظهرية لأفراد 
الجيل الأول والثاني؟ وما نوع وراثة صفةلون العيون في الأنسان ؟ 


o/ 


المحاسرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار و ن الركياء 


ك 


الوراتة والجنس 


كيف يمكن تحديد او تعيين الجنس ؟ 


4 تحديد الجنس في العديد من الكائنات الحية ( عدا الأحياء المجهرية) يرجع الى الجينات الواقعة على 
الكروموسومات الجنسية . 

# في الكائنات ثنائية الجنس (منفصلة الأجناس) تكون الذكور تختلف عن الاناث في التركيب 
الكروموسومي . ويطلق على الكروموسومات التي يشملها هذا الاختلاف اسم الكروموسومات 
الجنسية 

# توجد الكروموسومات في الكائنات الحية على نوعين هما: 


أ- كروموسومات جنسية : وهي التي تكون مختلفة في احد الجنسين عن الاخر . (مثل ×× في الانثى و ۷× 
في الذكر وبالعكس ). 


ب- كروموسومات جسمية : وهي متشابهة في الذكر والانتى . 


الجنس متماثل الأمشاج : وهو الذي يعطي نوع واحد من الأمشاج عند توزيعها في الانقسام لان 
الكروموسومات فيه متماثلة متل (×)). 


الجنس متباين الأمشاج : هو الجنس الذي يعطي نوعين مختلفين من الأمشاج عند توزيعها في الانقسام 
(مثل الطراز ۷× يعطي مشيجلن هما ۷ × مختالفين) فل اللشكل ).اما الطراز| ×٥‏ يطل في الطراز 0× 


ملاحظة مهمة جدا .... 1× يعني كروموسومات جنسية مختلفة من حيث الشكل .ام ×٠٥‏ يعني كروموسومات 
جنسية مختلفة من حيث العدد (ه = صفر) ( أي أن هذا الطراز فاقد للمشيج ۷) ومن امثلته حيوان الخلد لا 
يحتوي على کروموسوم ۷). 


كيفية تحديد الجنس في الكائنات الحية : 


- عندما يكون الذكر هو الذي يحدد جنس ا- عندما يكون الذكر هو الذي يحدد الجنس يكون 
المولود الجديد يكون الذكر ۷× والانثى ×× مثل إ أ الذكر ×٥‏ والانثى ×× مثل بعض الجراد والبق وفي 
الانسان واللبائن الأخرى . وبعض الحشرات . نوعين من حيوان الخلد. 

والكثير من النباتات احادية الجنس . E N‏ 
عندما تكون الانثى هي التي تحدد جنس الانثي ×٥‏ والذكر ×× مثل الدجاج وبعض الفراشات 
المولود تكون الأنثى( ۷×) والذكر (××) مثل كما موضح في الجدول أدناه . 

العث وبعض الطيور 


* البيوض غير المخصبة (اس) (تخصيب عذري) تعطي ذكور في رتبة غشائيةٍ الاجنحة مثل نحل العسل 
والنمل والزنابير 
© لاون ام ن و ا ي ا ول ا وال واا وق ا م ا 


الأجنحة( وزآري) 
المحاسىرات مشروحة قي اليو تي ودب : الدكتور_ عيد الحعتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار و ن لرکياء 


# النسبة بين الكروموسومات الجنسية (×) الى مجاميع الكروموسومات الجسمية هي التي تحدد 
الجنس في ذبابة الفاكهة . 

4 التغاير في درجة الحرارة يسيطر على تحديد الجنس في الزواحف .( وزاري ) 

# عامل الخصوبة (+۴) يتصرف كواهب في عملية الإخصاب في بعض الخلايا التي تمتلكه . أما 
الخلية التي لا تمتلكه (-۴) تتصرف كمستلم . مثل الأحياء المجهرية كالبكتريا . 


E `‏ 
ذکر ۷× الانسان . اللبائن الأخرى . بعضص 
الحشرات . كثير من النباتات أحادية 
الجنس . 


مت اش شتو 
و 


س: ما الطراز الوراثي ل ؟ انثى الطير وانثى الانسان (وزآري) +/ ۷× للطير وللانسان ×× 
س:حدد المسؤول عن تحديد الجنس في الزواحف ؟ (وزاري) ٠‏ ج/ مقدار التغاير في درجات الحرارة 
س : ماهي مميزات او خواص الكرو موسوم الجنشي ۷ في الانسان ؟ (وزاري) 

ا- یکون اصغر بکثیر من الکروموسوم ×. 


. 0×۸ يشترك مع الكروموسوم × في العدید من تسلسلات ال‎ -٣ 


3- يحتوي على جين تحديد الذكورة المسمى (۸۷؟ ). 
4- يحتوي على عامل عدم انتاج الحيوانات المنوية .)۸Z۴(‏ 


. له أهمية في الدراسات التطورية‎ -٥ 


لفهم المواضيع بصورة 
افضل يرجیى متابعة 

الفديوهات على قناة 

اليوتيوب 
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المحاسرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


٣-لايحتوي‏ على جين تحديد الذكورة . -٣‏ یحتوي على جين تحدید الذدكورة (R۷؟‏ ). 


۳-لايحتوي على عامل انتاج النطف . ۳٣-یحتوي‏ على عامل عدم انتاج النطف (۸2۴) 


4-- اقل اهمية في الدراسات التطورية . 4--يكون اكثر اهمية في الدراسات التطورية. 


الصفات المرتبطة بالجنس في ذبابة الفاكهة 


((هي الصفات التي تعبر عن مورتات واقعة على كروموسوم الجنس )).حيث تختلف الصفات المرتبطة 
الف عن الضفات الأخرى فن خا صت اساة وهي رأ الصقات الف تة بالج تكون محا بجو ن 
عن الاقل في الاناث وبمورثة واخدة في الذكون. 


٠‏ ان اول من اكتشف الوراثة المرتبطة بالجنس هو العالم (موركان) عام ١ا۹‏ من خلال دراسته وراثة لون 
العين في حشرة ذبابة الفاكهه . حيث لاحظ : 


ا- أن صفة لون العين هي حمراء )W(‏ سائدة على لون العين البيضاء («). 


-٣‏ انها مرتبطة بالجنس . 3- ان التضر يبات العكسية لهذه الصفة تعطي نتائج مختلفة . مما اثبت انها 
صفات تقع على كروموسومات جنسية وليست جسمية . 


الطرز الورائية والمظهرية لصفة لون العين في ذبابة الفاكهة هي: 
الذكر 


انظر عزيزي على الطرز الوراثية حيث ان الذكر يحوي طرازين فقط والانتى تحوي تلاثة ... الذكر 
لايحوي على طراز هجين فيكون اما سائد واما متنحي اما الانتى فتكون حاوية على الطرز جميعها 
مما يجعل احتمالية الاصابة في الانتى اقل من ما هي في الذكر . 


الكروموسوم × هو الوحيد قادر على حمل الاليل المسؤول عن الصفة وكرموسوم ۷ يكون غير 
قادر عليه 
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المحاسىرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكتور_ عيد الحعتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1o(86‏ 


س: اكتب الطراز الوراثي لما ياتي :(وزآري) 1/ انثى ذبابة الفاكهه . ج/ ×× 
2/ ذكر ذبابة الفاكهه ابيض العينين (وزاري) ج/ ×"Y‏ 


س/فراغات: ان اول من اكتشف ظاهرة الوراثة المرتبطة بالجنس العالم موركان عند دراسة وراتة لون العين 
في ذبابة الفاكهه . ( وزاري) 


ملاحظات مهمة لحل مسائل لون العين في ذبابة الفاكهة 


1-صفة لون العين في ذبابة الفاكهة تعتبر وراثة مرتبطة بالجنس لوجود مورثاتها على الكروموسوم 
لتس 


آ-نوع وراثة العين في ذبابة الفاكهة هو (التوريث التصالبي). ويقصد به هي حالة نقل الاناث الامهات صفة 
لون العيون فيها الأبناء الذكور ونقل الذكور ( الاباء ) صفة لون العيون فيهم الى الأبناء الأناث. ( لاحظ الفديو 
على اليوتيوب للفهم اكثر 

۳- عندما يذكر في السؤال ان جميع الذكور الناتجة بيض العيون اذن تكون الانثى بيضاء العين"×"× 

4 - عندما يذكر في السؤال أن بعض الذكور الناتجة ( او زصفهم بيض العيون اذن تكون الانثى حمراء العين 

هجينة. "×"× 

5-ترد أحيانا صفة طويل الجناح واثري الجناح مع صفة لون العيون لا تنس أن صفة الجناح هي صفة مندلية 
مثال: ضربت انتى ذبابة فاكهه حمراء العيون مع ذكر ابيض فكان افراد الجيل الاول ذكورا واناثا جميعها حمر 

العيون بنسبة1:1 وعندما تركت افراد الجيل الأول للتزاوج فيما بينها كان من بين الأفراد الناتجة ذكور بيض 


العيون . ما الطرز الوراثية للجيلين علما أن صفة لون العيون الحمراء سائدة على صفة لون العيون البيضاء. 
( وزاري)؟ 


الحل / نرمز لعامل صفة لون العين الأحمر السائد "× نرمز لعامل صفة اللون العين الأبيض المتنحي "× 


الانستاح // نما آنه طهر جمت اقراد الل الأول حمر الضون اذن ان ضفة لون الغنن الساند الانتى سكو 
احمر نقي 


الطراز الوراثي // ذكر ابيض العيون نقي ۷"× . انثى حمراء نقية "×"× 
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المحاسر_ات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


رکتو رر انی لرکتوراه ف اسیا 


التضريب الوراثي // التضريب الاول التضريب الثاني // 


0 


ال 


مثال // لقح ذكر ذبابة الفاكهه مجهول لون العين طويل الجناح بانثي حمراء العين مجهولة صفة الجناح 
.فظهرت نصف افراد الجيل الاول اثرية الجناح والنصف الاخر طويلة الجناح . وظهرت بعض الاناث في 
افراد الجيل الأول بيضاء العيون . ما الطرز الوراثية للابوين وافراد الجيل الأول ؟ علما أن صفة احمر العيون 
والطويل الجناح ساندتان ؟ 


الحل / نرمز لعامل صفة طويل الجناح ا . وعامل صفة قصير الجناح | 
نرمز لعامل صفة أحمر العين "“×. وعامل صفة ابيض العين "× 


الاستنتاج : بما انه نصف افراد الجيل الاول اثرية الأجنحة والنصف الاخر طويلة الجناح . اذن يجب ان يكون 
الذكر طويل الجناح هجين اا والانثى قصيرة الجناح (اثرية ) |١‏ و بماانه بعض أفراد الجيل الاول اناث بيضاء 
العيون .اذن يجب ان يكون الذكر ابيض العيون والانتى حمراء هجينة 


الطرز الورثية // ذكر طويل الجناح هجين ابيض العيون ۷ "× اا 
و انثى قصيرة الجناح حمراء هجينة "×"× || 


التضصريب الوراتي :: 
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WV XX" LI X"yvY 1l XxX" x” ıı X™ v Il 
X | ذكر احمر اثري انثى حمراء اثرية ذکر احمر طویل انثى حمراء طويلة‎ 


ذکر ابيض اثري انثى بيضاءاثرية انثى بيضاء طويلة 


مثال وزآزي/ لقحت ذبلبة فاكهة حمراء العينين طويلة الجناح مع ذكر احمر العين اثري الجناح وعند ملاحظة 
افراد الجيل الأول كانت من بينها ذكور بيض العيون اثرية الجناح . فما هو الطرز الوراثي للأبوين ولبقية أفراد 
الجيل الأول ؟ 

الحل الرموز : نرمز لصفة اللون الأحمر للعين في ذبابة الفاكهة بالرمز × ولصفة اللون الابيض للعين 
بالرمز × و نرمز لصفة طويل الجناح بالرمز ا ولصفة اثري الجناح بالرمز | 


الاستنتاج : بما انه ظهر ذكر أبيض العين اثري الجناح من أم حمراء العين طويلة الجناح اذن صفة طويل 
الجناح للام هجينة ولون العين للام حمراء هجينة 


الطراز الوراثي :ذكر احمر العين اثري الجناح ( .))"y |١‏ انثى حمراء هجينة طويلة الجناح هجينة || "× "× 
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المحاسر_ات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


رتور گر ں ‏ ”۶ رکتورا ف الوعیاء 


م/ الصفات المرتبطة بالجنس في الانسان 


1- عمی الألوان 


وهو مرض وراثي يصيب الإنسان سببه جين متنح مرتبط بالجنس يرمز له × ونسبة حدوت المرض في 
الذكور اكثر منها في الاناث بحوالي20 مرة و ويتميز المريض بعدم مقدرته على التمييز بين اللونين الاحمر 


# سبب المرض هو جين متنحي مرتبط بالجنس يرمز له “× (ء من كلمة ١۲هام‏ ) 


الطرز الوراثية والمظهرية لمرض عمى الالوان في الانسان هي : 


a 


مصاب 


امرأة سليمة 


X“Y 


علل : يصاب الذكر بمرض عمى الالوان ٠١‏ مرة اكثر من الانثى ؟ 


ج/لان في الذكر مورثة واحدة (۷“×) تكفي . بينما في الانثى لكي تصاب تحتاج الى مورثتين مصابتين هما 
X“ Xx“‏ 


اذكر مميزات او صفات الإصابة بعمي الألوان؟ وزاري 

ج/ -١‏ سبب هذا المرض هو جين متنح مرتبط بالجنس يرمز له “× 

آ- نسبة حدوث المرض في الذكور اكثر منها في الاثاث بحوالي20 مرة 
۳-. يشعر المصاب بعدم مقدرته على التمييز بين اللونين الأحمر والأخضر . 


-١ 4#‏ المورثة المسؤولة عن عمي الألوان في الإنسان هي 
# يجب الحذر عند قيادة المركبة للشخص المصاب بعمي الألوان؟ عل 


ج لان المصاب بعمى الألوان يشعر بعدم مقدرته على التمييز بين اللونين الأحمر والأخضر . 
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المحار_ات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار و ن لوكياء 


اکور رر انزو افص س ورن 


الملاحظات الذهبية عن مرض عمى الالوان 
1- صفة مرض عمى الالوان في الإنسان تعتبر وراثة مرتبطة بالجنس لوجود مورتاتها على الكروموسوم × 
2. مرض عمىی الالوان ناتج كم مورت متنحي طافر (مهم جدا فراغات ) 


د نوع وزانة عى الالوان فى الاتهان هو (التوريت التضالبى) آى ان الذگر تتاب خبنها بستلم الخورت 
الطافر من والدته فقط والانثى من والدها فقط 


4- عندما يذكر في السؤال ان الطفل الناتج مصاب بعمي الألوان والام غير مصابة أذن تكون الام حاملة 
لمورثة عمى الألوان ويكون طرازها الوراثي “× “× 


5- عندما يذكر في السؤال أن الطفلة مصابة بعمى الالوان والام غير مصابة أذن الأب مصاب (۷“×) والام 
حاملة لمورثة المرض × “× 


6. عندما يذكر في السؤال أن جميع الإناث الناتجة مصابه بعمي الألوان أذن الأب مصاب (۷“×) والأم 
مصابية ايضا “× “× 


مثال // تزوج رجل مصاب بعمى الألوان من امراة سليمة فانجبا طفلة مصابة . ماهو التركيب الوراثي للأباء 
والأبناء ؟ 


الجواب / نرمز لعامل صفة السليم من عمى الالوان بالرمز “× ولصفة المصاب بعمي الألوان بالرمز “× 


الاستنتاج : بما ان المولود طفلة مصابة . اذن يجب ان تكون الأم سليمه لكنها حاملة للمورثة . وطرازها 
وزان ×× 


التضريب الوراثي : 


متال // ان مرض عمى الالوان يرجع إلى مورت متنحي مرتبط بالجنس . فاذا تزوجت امراة مصابة من رجل 
سليم . فما هي الطرز المظهرية المتوقعة لاولادهما بالنسبة لهذه الصفة ؟ (اسئثلة الفصل) 


الجواب / نرمز لعامل صفة السليم من عمى الالوان بالرمز “× ولصفة المصاب بعمي الألوان بالرمز “× 


المحاسىرات مشروحة قي اليو تي ودب : الدكدور_ عيد الحعتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار کور ن الوكياء 


مثال وزاري // تزوج رجل صنف دمه (0) وامه مصابة بعمی الالوان صنف دمها(۸) بامراة صنف دمها (8) 
وصنف دم امها (0) کان آبوها مصاب بعمی الالوان. فولد لهما ولد صنف دمه (8) مصاب بالعمی اللوني 
وبنت صنف دمها (0) حاملة مرض العمى اللوني. فما الطراز الطرز والتراكيب المظهرية والوارثية للزوجين 
ولإبائهما وابنانهما . وما نوع الوراتة في الصفتين ؟ 

الجواب / نرمز لعامل صفة السليم من عمى الالوان بالرمز “× ولصفة المصاب بعمي الألوان بالرمز “× 
نرمز لعامل صفة اليل فصيلة الدم 8 بالرمز ا ولصفة اليل فصيلة الدم 0 بالرمز ا 

الاستنتاج : بما انه ام المرأة مجموعة دمها 0 اذن صفة دم الأم هي 8 هجين وبما أنه كان أبوها للمراة 
مصاب بالعمى اللوني اذن تكون المراة حاملة لمورثة عمى الألوان وبما أن ام الرجل مصابة بالعمى اللوني 
اذن الرجل مصاب بالمرض. 

الطرز الوراثي : ذكر مصاب بعمى الالوان مجموعة دمه 0 ×۷١‏ وامرأة حاملة لمورثة عمى الالوان 
مجموعة دمها 8 هجين “× “× . 


التضصريب الوراتي :: 


TES 


مربع بونيت ( احباب العنزي) 
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المحاسر_ات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار کور ن لوکياء 


مثال 8آ[ // تزوج رجل أيمن اليد مصاب بعمى الألوان من امرأة يمناء اليد سليمة الرؤيا فأنجبا طفل أعسر 
اليد مصاب بعمى الألوان. ماهي الطرز الو را ثية والمظهرية للأباء والأبناء؟ 


الجواب / نرمز لعامل صفة السليم من عمى الالوان بالرمز “× ولصفة المصاب بعمي الألوان بالرمز “× 
نرمز لعامل صفة اليد اليمناء ۸ و نرمز لعامل صفة اليد اليسرى ۲ 

الاستنتاج : بما أن ظهر طفل أعسر اليد مصاب بعمى الألوان أذن يكون الرجل أيمن اليد هجين ومصاب 
R٣‏ “× والمرأه تكون يمناء اليد حاملة للمرض R۲‏ °“×“× 

التضريب الوراثي : 


رع بح رواسطة وبر مادزم اوق اجا عا ی اوام ۸7_ 680:2 


وهو مرض کيتصف المصابون به بعدم تخثر دمهم عند حدوث خدش او جرح ي الجلد [ حتی لو کان بسيطا) | 


سبب المرض : صعوبة تكسر صفيحاتهم الدموية لوجود نقص في عامل ضد النزف الدموي يدعي العامل 
رقم 8 أو 8 ۲ها٤ه۴‏ الذي يعود الى سبب وراتي 


أن نقص هذا العامل سببه مورث متنحي مرتبط بالجنس برمز له "× ( ۲ مأخوذ من كلمة هيموفيليا ) 
علل::وزآري // يتصف المصابون بالنزف الوراثي بعدم تخثر دمهم؟ 


ج// بسبب صعوبة تحطم الصفيحات الدموية وسبب ذلك هو وجود نقص في عامل ضد النزف الدموي 
يدعي عامل رقم (۸) وأن سبب نقص هذا العامل هو مورث متنحي مرتبط بالجنس 


ر 


امرأة سليمة 


س ك // فسر الغبارة التالية((يقتص مرط تزف الدما الورائ ج على الرجال 


ج// لأنه لكي تصاب المرأة بالمرض تحتاج الى مورثتين متنحيتين ( "× "×) وهذا يؤدي الى موت الأناث في 
مراحل النمو الجنين المبكرة. 


الملاحظات الذهبية عن مرض نزف الدم الوراتي 


4# يخضع هذا المرض الى الوراثة المرتبطة بالجنس 
# يكون نوع التوريث تصالبي اي ان الطفل المصاب يورث الصفة من والدته والطفلة المصابة تورث 
الاصابة من والدها على سبيل المثال اذا كان الناتج طفل مصاب بنزف الدم الوراث: اذن ان الام 
حاملة للمورثة بينما اذا كان الناتج طفلة مصابة بنزف الدم الوراثي فأن الأب م صاب والام حاملة 
مثال وزآري // رجل مجهول فصيلة الدم تزوج من امرأة مجهولة فصيلة الدم كان أبوها مصاب بالنزف 
الوراثي فأنجبا عددآً من الأبناء بينهم طفل فصيلة دمه ( ۸8) سليم من النزف وينت دمها (0) سليمة من 
النزف فما صفات الأبناء الآخرين بالنسبة لهاتين الصفتين؟ وما نوع الوراثة في الصفتين ؟ 


ج/ نرمز لعامل صفة الشخص السليم من النزف الوراثي "× نرمز لعامل صفة الشخص المصاب من النزف 


الوراثي "× 


نرمز لعامل صفة فصيلة دم ۸ بالرمز ١"‏ ومجموعة دم 8 بالرمز ا ومجموعة دم 0 بالرمز اأ 
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المحاسر_ات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io86‏ 


الأستنتاج: بما أن ظهر طفل ذو فصيلة (۸8) وبحت ذو فصيلة (0) أذن فصيلة الدم لأحد الأبوين تكون (۸) 
هجينة والاخر (8) هجينة. وبما أن المرأة كان أبوها مصاب أذن تكون حاملة للمورثة المرض والرجل سليم من 
المرض. 


الطرز الوراثية للأب هي: ا٣١۷‏ × وللأم هي: "×× 


التضريب الوراتي :: 


XY ii 


رجل سلیم ©0 


نوع الوراثة .1فصائل الدم : أليلات المتعددة 2 .. نزف الدم الوراثي :الوراثة مرتبطة بالجنس 


مثال وزآري // تزوج رجل مصاب بنزف الدم الوراثي من امرأة فولدت بنتا ميتة نتيجة الإصابة بمرض نزف 
الدم الوراثي ؟ ما هو التركيب الوراثي للأبوين والأبناء مع أجراء التضريب ؟ 


ج/ نرمز لعامل صفة الشخص السليم من النزف الوراثي "× نرمز لعامل صفة الشخص المصاب من النزف 


الوراثي "× 


الاستنتاج: بما انه قد ظهرت بنت ميتة نتيجة الإصابة بمرض نزف الدم الوراثي ان تكون الام حاملة لمورثة 
المرض والاب مصاب بالمرض. 


الطرز الوراثية: ذكر مصاب ۷"× وامرأة حاملة لمورثة المرض "× "× 
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المحاسىرات مشروحة قي اليو تي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


JK 


مثال وزاري // تزوج رجل أيمن اليد من امرأة عسراء اليد انجبت عدد من الأولاد من بينهم طفل اعسر اليد 
وبنت ميتة نتيجة الإصابة بمرض نزف الدم الوراتي. فسر ذلك وراتيا مستعينا بالرموز الوراتية؟ 


ج/ نرمز لعامل صفة الشخص السليم من النزف الوراثي "× نرمز لعامل صفة الشخص المصاب من النزف 


الوراثي "× 
نرمز لعامل صفة ايمن اليد 8 ونرمز لعامل صفة أعسر اليد ۲ 


الاستنتاج: بما انه قد ظهرت بنت ميتة نتيجة الإصابة مض نزف الدم اذن صفة اللاب هو مصاب ۷"× 
والام حاملة للمورث ١×"‏ وبما انه ظهر ظفل اعسر اذ صفة الايّمن اليد للرجل سائد هجين . 


الطرز الوراثية : رجل مصاب ايمن هجين ۷8۲"× انثى حاملة للمورثة عسراء ٣ا H1۳"×"‏ 


التضريب الوراتي :: 


ار و ن لوکياء 


3- وراثة صفة سائده مرتبطة بالجنس في الانسان مثل : مرض الكساح الوراثي : 


# سبب المرض هو جين سائد مرتبط بالجنس ويرمز له ”× 
اعراض المرض : 
أ- وهن او ضعف العظام الذي لا يمكن علاجة بفيتامين 0 . وذلك لانه مقاوم له . 
ب - انخفاض في مستوى الفسفور في مصل الدم . 


الطرز الوراتية والمظهرية : 


E 


ا[ملاحظات الذهبية لحل مسائل مرض الكساح الوراتي في الانسان 
- صفة مرض الكساح الوراثي في الانسان تعتبر وراثة مرتبطة بالجنس لوجود مورتاتها على الكروموسوم× 
-١‏ نوع وراثة الكساح الوراتي في الإنسان هو (التوريت التصالبي). 


۳- عندما يذكر في السؤال ان احد الذكور الناتجة مصاب والاخر سليم من مرض الكساح الوراثي اذن تكون 


4 - عندما يذكر في السؤال أن جميع الذكور الناتجة مصابة بمرض الكساح الوراثي اذن تكون الأم مصابة 
5. عندما يذكر في السؤال أن بعض الإناث الناتجة مصابة أذن الأب سليم والأم مصابة هجينة 


6. عندما يذكر في السؤال أن جميع الاناث الناتجة مصابة بمرض الكساح الوراثي اذن الاب مصاب والأم 
مثال :: امرأة مصابة بالكساح كانت والدتها مصابة ولكن والدها غير مصاب تزوجت من رجل غير مصاب . 
فأنجبت أربعة أولاد كان من بينهم ولد وبنت مصابين بالكساح . فما هي الطرز الوراثية لكل من أفراد الأسرة 
هده. 


الحل : الرموز : نرمز لمورثة الاصابة بالكساح ”× ولمورثة عدم الإصابة بالكساح “× 


الاستنتاج :بما أن الزوجة كان ابوها غير مصاب اذن يجب ان تكون مصابة هجينة طرازها الوراش “× ”× 
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المحارات مشروحة شي اليو تي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbh10o^(86‏ 


مثال وزآري// امرأة مصابة بالكساح كانت والدتها مصابة لكن والدها غير مصاب تزوجت من رجل مصاب 
فأنجبت اربع اولاد كان من بينهم ولد وبنت مصابين فما هي الطرز الوراثية لكل أفراد العائلة. وما نوع 
الوراثة؟ 


الحل : الرموز : نرمز لمورثة الاصابة بالكساح ”× ولمورثة عدم الإصابة بالكساح “× 
الاستنتاج :بما أن الزوجة كان ابوها غير مصاب اذن يجب ان تكون مصابة هجينة طرازها الوراش “× ”× 
والرجل مصاب وطرازه الوراثي ۷”× 


التضصريب الوراتي :: 


س1 // عائلة مؤلفة من أب وأم وطفل وطفلة الطفل هو الوحيد المصاب بالنزف الوراثي والبنت هي 
الوحيدة في العائلة عسراء اليد. فما العوامل الوراثية التي يحملها الأبوية؟ وما هي صفات بقية الأبناء الذين 
سیولدون مستقبلاً عامل اليد الیمنی (۸) هو سائد؟ 


س2// ضرب ذكر ذبابة الفاكهة أبنوسي اللون أبيض العيون مع أنثى رمادية اللون حمراء العيون فكان ناتج 
التضريب نصف الأفراد الذكور بيض العيون ونصف الأناث حمر العيون كما أن نصف الذكور أبنوسية 
اللون.ما الطرز الوراثية المحتملة للأباء والأفراد الناتجة علما بأن صفتي رمادية اللون والعيون الحمراء هما 
صفتان ساندتان ؟ 
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المحاسىر_ات مشروحة قي اليو تيومب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io86‏ 


ار و ن ياء 


س3// رجل حلمة أذنه حرة كانت أمه مصابة بعمى الألوان تزوج بأمرأة ذات أذن حرة نضرها سليم كان 
أبوها مصاب بعمى الألوان فأنجبا عددآً من الأبناء بينهم بنت مصابة بعمى الألوان وولد سليم كلاهما 
ل ت | 5 الأن کرد " ذلك على وراثية؟ ومانوع الوراثة it 1J‏ ؟ 


س4// زوجت انثى ذبابة الفاكهة حمراء العيون طويلة الجناح مع ذكر احمر العيون اي الجناح وعند ملاحظة 
أفراد الجيل الأول كان بينها ذكور بيض العيون اثرية الجناح . ماهي الطرز الوراثية للأبوين ولبقية أفراد الجيل 
الأول علمآ ان اللون الاحمر للعين والجناح الطويل ساكفتان . 


س5// أن مرض عمى الألوان الأحمر - الأخضر يرجع إلى مورث متنحي مرتبط بالجنس فأذا تزوجت أمرأة 
مصابة من رجل سليم . فما هي الطرز المظهرية المتوقعة لأولادهما؟ 


س 6 // تزوج رجل أيسر اليد مصاب بالنزف الوراثي من أمرأة يمناء اليد حاملة للمرض فكان نصف الأبناء 
الذكور مصابين ونصف الأناث حاملات للمرض كما أنجبا ذكرين سليمين كان أحدهم أيسر. ماهي 
الطرزالوراثية المحتملة لجميع أفراد هذه العائلة؟ 


س7//عند تضريب إنات ذبابة الفاكهة حمر العيون نقية مع ذكور بيض العيون کان ناتج ۴1 ذكورآً وإناثآ حمر 
العيون (:1) وعندما تركت أفراد الجيل الأول للتزاوج فيما بينها كان من بين الأفراد الناتجة ذكور بيض العيون. 
ما الطرز الوراثية للأبوين وأفراد الجيلين ( ۴1 . ۴2 ) علماً أن صفة العين الحمراء سائدة على البيضاء؟ 


هي الصفات التي يتوقف التعبير المظهري بها على جنس الفرد . فالهجين يعبر عن طراز مظهري في جنسء 
ويعبر عن الطراز البديل في الجنس الاخر كما في صفة الصلع . 


يتحكم في صفة الصلح مورت (8) موجود على كروموسوم جسمي . 

يسود هذا المورث في الذكور فيسبب الصلع في الطرازين : ( ا8 و88 ) . 

لا يسبب الصلع في الانات الا في حالة ( 868) . 

التأثير لا يكون كبيرآً في الاناث كما في الذكور ويعبر عنه في مرحلة متاخره من العمر. 

يعتمد ظهور الصلع على تركيز الهرمون الذكري . 

وهناك صفات اخری متاثره بالجنس مثل : 

صفة طول وشكل الريش في الدجاج . 

صفة تكوين القرون في الاغنام . 

صفة لون الشعر في ماشية الابرشاير ( حيث توجد سلاله حمراء الشعر واخرى مبقعة اسود وابيض 
والطراز الأخير المبقع هو اكثر شيوعا في الذكور). 


FF FF FF F۴ 


س// حد نوع الصفة مع كتابة الطراز الوراثي ؟ امراة صلعاء 


ج/ نوع الصفة: وراثة متأثرة بالجنس. و الطراز الوراثي: 88 
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المحاسىرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molb1o^(86‏ 


ار و ن الرکياء 


س/ املأ الفراغات التالية بما يناسبها: 

1- المورثة التي تتحكم بصفة الصلع هي 8 

٣-حالة‏ الصلع تعتبر وراثة متأثرة بالجنس. 

س/ مثل لما ياتي: صفة متأثرة بالجنس؟ ج/ صفة الصلع في الانسان 
علل: يصاب الرجال بالصراع أكثر من النساء؟ 

ج// لان صفة الصلع تعتمد على تركيز الهرمون الذكري الذي يوجد في الذكور وينعدم في النساء. 


الطرز الوراثية لصفة الصلع : 


ملاحظات ذهبية لحل مسائل صفة الصلع في الإنسان. 


. صفة الصلع في الانسان تعتبر وراثة متأثرة بالجنس لوجود مورثاتها على كروموسوم جسمي. 


-٣‏ اذا كان الأبوين طبيعي الشعر وظهر طفل اصلع اذن الأب ذو طراز وراثي طط والام حاملة للمورثة 
.Bb‏ 


3- اذا ظهر في الناتج طفل غير أصلع (طبيعي الشعر) وأخر اصلع وكان الأب طبيعي الشعر اذن الام 
حاملة للمورتة ا8 


- اذا ظهر في الناتج طفل غير اصلع (طبيعي الشعر) وأخر اصلع وكان الأب اصلع ذو طراز وراثي ط8 
اذن الام اما حاملة للمورثة ط8 أو طبيعية طط. 


مثال // تزوج رجل طبيعي الشعر (غير اصلع) من امرأه طبيعية الشعر (غير صلعاء) فأنجبا ولدين احدهم 
طبيعي الشعر (غير اصلع) والاخر اصلع . كيف تفسر ذلك وراثياً . ومانوع الوراثة ؟ 


الحل: 
نرمز لصفة الصلع 8 و نرمز لصفة الطبيعي طا 
الاستنتاج // بما انه ظهر احد الابناء اصلع اذا حتماً ان المرأه طبيعية هجينه (8) 


الطرز الوراثية // رجل طبيعي الشعر طط امرأة طبيعية هجينة ط8 


74 


المحار_ات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


التکر ت الوراتى // 


و هي صفات يرجع سببها الى ( جين ) يؤثر على تركيب او وظيفة الجسم والتي توجد في الذكور فقط او 
في الاناتث ففط . وان هذا الجين) فد یفع على کروموسوم جسمي أو مرتبط بالجنس . 

* يعتبر فهم التوريت المحدد بالجنس مهم للمختصين بتربية الحيوانات . 
من امثلة الصفات المحددة بالجنس ما ياتي : 
أ- انتاج الحليب في الماشية تؤثر على جنس واحد ولكن أي من الأبوين باستطاعته نقل الجينات 
المسيطرة على هذه الصفات . 
ب- في الإنسان مثل الصوت الحشن ونمو اللحية وحجم الاثدية والارتفاع المفاجيء في ضغط الدم عند 
اقتراب موعد الانجاب بالنسبة لبعض الحوامل . 


# لا يحدث نمو اللحية في الاناث . ( علل ) 


ج// بسسب عدم استطاعتها افراز الهورمونات اللازمة لنمو شعر الوجة (هرموناتالذكورة). لأنها من 
الصفات المحدده بالجنس عند الذكر فقط. 


# صفة الصوت في الإنسان محددة بالجنس (عال ك 


ج: لأن هذه الصفة ترجع إلى جين يؤثر على تركيب أو وظيفة الجسم والتي توجد في الذكور فقط أو في 
الإناث فقط.وأن مثل هذه الجينات قد يقع على كروموسوم جسمي أو مرتبط بالجنس وان هذه الصفة 
تلفر بافراز الهورمونات الجنسية في الذكور فقط. 


حدد المسؤول عما يلي: 


# نمو اللحية في الإنسان ج: جين محدد بالجنس يوجد في الذكور فقط. 

# صفة الصوت في الإنسان ج: جين محدد بالجنس يوجد في الذكور. 

# الارتفاع المفاجئ في ضغط الحوامل عند اقتراب موعد الإنجاب؟ ج: جين محدد بالجنس يوجد في الإناث 
# أنتاج الحليب في الماشية ؟ ج: جين محدد بالجنس يوجد في إناث الماشية فقط 
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المحاسىرات مشروحة قي اليو تي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ال رکتوراه ن الرکیا. فصن الاس اورانة 


# حجم التدي في الإنسان ؟ : جين محدد بالجنس يوجد في الإناث فقط. 


* الصوت في الإنسان صفة محددة بالجنس وليست مرتبطة نه ( فراغ 878 ) 


الارتباط والعبور الوراثي 


الأرفاط هي حال ةة انين أو أكترهن الحنات غتر الألاة التي تهبل إلى الم قت مغ بحضها وتقع 
الجينات المرتبطة على طول نفس الكروموسوم (كرموسوم واحد) ولا تتوزع بصورة حرة ولكن يمكن ان 
تفصل عن بعضها بواسطة العبور التناثئي 


العبور الوراثي: وهي ظاهرة تحصل خلال الطور التمهيدي من الانقسام الاخترالي الأول والتي يتبادل 
فيها الكروموسومان المتماثلان بعض الأجزاء بضمنها جزيئات 0١1۸‏ ويحصل هذا التبادل بين 
التزوماتدين قر اوه لر الكو ود الال اأكسعت طاهة الس من قل العا 
مورکان عا191 م 


# ان العبور الوراتي لا ينتج مورتات جديدة ولا يزيل مورثات قديمة بل يعيد ترتيب الاليلات في احد 


او کلیهما 


غلل // اختلاف الصلفاث الي | تقع مورتافها على إكرو كه فسوطاتا مخف كن تلك الصفات التي تقع مورثاتها 
على نفس الکروموسوم؟ 


ج|| وذلك لان الصفات التي تقع على كروموسومات مختلفة تخضع الى النسب المندلية المعروفة لأنها 
تتوزع بصورة حرة عند تكوين الأمشاج . اما الصفات التي تقع مورتانهاعلى نفس الكروموسوم فلا تخضع 
الى النسرب المندلية المعروفة لانها مرتبطة مع بعضها لذا سوف تظهر نسرب مغايرة وسوف نحصل على 
فئتين كبيرتين ناتجة عن اتحاد امشاج ابوبة وفئتين صغيرتين ناتجة عن الاتحادات الجديدة. 
# يمكن استخراج قيمة العبور من القانون التالي : 
عدد الاتحادات الجديدة 
قيمة العبور = أ ____ - )10 


المجموع الكلي لافراد النسل 
وحدة الخريطة : وهي وحدة تشير الى المسافة بين الجينات على الكروموسوم وان كل واحدة منها تمثل 
قيمة %1 من العبور بين جڃ کين 
# لا تتوزع الجينات المرتبطة توزيعا حرا ( التوزيع الحر لمندل ) . علل ؟ 
ج/ وذلك لكثرتها وترابطها مع بعضها البعض لذلك فانها تورث مجتمعة 
# أن الارتباط يميل دائما للاحتفاظ بالاتحادات الأبوية للجينات بنسبة ثابتة تقريبا الي جنين مرتبطين. و 


ا و اتال الو وکوا ات اة ر ج ل حال ااج 
حیث یکون شدید الارتباط. 
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المحاسىرات مشرو حة قي اليو تومب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molb1o(86‏ 


: ررر گر e‏ ‌ کترره ف ياء تفص امس لوررثة 


# تتأثر نسبة العبور بين الجينات بعدد من العوامل الوراثية والبيئية ومنها : 


أ - الطفرات الكروموسومية ومنها الانقلاب. ب- الطفرات الكيميائية ج - الانتخاب د- الجنس ه - العمر و 
- درجة الحرارة - الأشعة السينية . 


مثال تطبيقي على الارتباط : 


ضرب نبات بزاليا حلوة ذات ازهار بنفسجية ۴ وحبوب اللقاح فيها طويلة (ا ) مع بزاليا حلوة ذات ازهار 
حمر (م) وحبوب لقاح مستديرة )١(‏ فكان أفراد الجيل الأول نباتات ذات ازهار بنفسجية وحبوب اللقاح 
طويلة لانهما صفتان سائدتان فيما ظهرت افراد الجيل الثاني بنسب غير النسب الخاصة بالهجائن 
الثنائية ٩:۳:۳:‏ وكذلك عند التضريب الاختباري لم نحصل على النسب المظرية والوراثية وهي ١:1:1:ا.‏ 
اكتب الطرز الوراثية لافراد الجيلين . وما هي نتائج التضريب الاختباري . مبيناً نوع الصفة ( الوراثة ) ؟ 


الحل / ملاحظة : يجب ان نعرف نوع الوراثة المطلوبة في السؤال : لغرض معرفة طريقة حل السؤال 
من خلال منطوق السؤال ‏ حيث فيه : 


ا- نبات بزاليا بنفسجية الأزهار وهذا اللون لم يدرسة مندل هذا يعني انها وراثية لا مندلية . 


-١‏ ظهور افراد الجيل الثاني بنسب غير النسب الخاصة بالهجائن (المندلية التي هي ۹:۳:٣:۱‏ وهي 
لامزډلية فيها ارتباط (1:1:1:1). وهذا يعني ان السؤال يتكلم عن ارتباط وعبور لذلك يكون الحل بالشكل 
التالي: 


نبات بزاليا ذات ازهار بنفسجية بزالیا ذات ازهار حمر 


وحبوب لقاح طويلة (نقية) وحبوب لقاح مستديرة 


ا ۴ 


p | 


ESE | 


O 1 °‏ بز اليا ذات از هار بنفسحية و حنوكت لقاح طويلة (هجینه) 


7f 


المحاسىرات مشرو حة قي اليو تومب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molb1o^(86‏ 


و عند الأتسريب الاأحتياري لاقراد الجيل الاول مى الصقة المتتحية 


نبات بزاليا ذات ازشار بنفسجية X‏ بزالیا ذات ازقار حمر 


وحبوب لقاح طويلة (هجينة) وحبوب لقاح مستديرة 


نباتات کثیوة يسبب ال رتباط 


PL 
يتضح مما تقدم أن الطراز المتباين الزيجة لم يولد الأمشاج المتوقعة بنسبة متساوية‎ 
وانما ولد امشاجاً ابوية اط , ۲1 بنسبة أعلى من الأمشاج الناجة عن العبور ا مط وا٣ ولذلك اعطت الأخيرة‎ 
عدد قليل من الأفراد . أن الارتباط كميل دائماً للاحتفاظ بالاتحادات الأبوية للجينات بنسبة ثابتة تقريباً لأي‎ 
: الطراز الوراثي لمثال الارتباط والعبور‎ 
E بزاليا حلوة بنفسجية الازهار نقية‎ .1 
::: انتبه حبيبي الطالب‎ PpP......0000uuuuusssssesasaaaas بزاليا حلوة بنفسجية الأزهار هجينة‎ .2 
تتي في الوزاري کثيراً‎ PDP ssssssssssssssssssssssssseeeeasen بزاليا حلوة حمراء الأزهار نقية‎ .3 
اسئلة على الطراز الوراثي‎ 


للبزاليا الحلوة لذا يجب 
5. بزاليا حلوة طويلة حبوب اللقاح هجينة ey‏ حفظها بتركيز عالي جداً 


4. بزاليا حلوة طويلة حبوب اللقاح نقية lL on‏ 


6. بزاليا حلوة مستديرة حبوب اللقاح نقية o‏ 
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ال رکتوراه ن دو اء 


اختبر نفسك :: 
اكتب الطرز الوراثي لكل من مايأتي : 


بزاليا حلوه حمر الأزهار مستديرة حبوب اللقاح ؟ 
بزاليا حلوه بنفسجية الازهار 

بزالیا حلوه ذات ازهار حمر . 

بزاليا حلوه بنفسجية الأزهار طويلة حبوب اللقاح ؟ 


nN 3E = 


س // ما موقع الجينات المرتبطة ؟ 


س// ما هي العوامل التي تؤثر على نسبة العبور بين الجينات ؟ 


س// ما موقع وأهمية العبور الوراثي ؟ 
س// ما اهمية وحدة الخريطة ؟ 


DD MD TTT MM 


علل / الطور التمهيدي للانقسام الاختزالي يعيد ترتيب الأليلات في احد الجنسين او كلاهما. 


ر 
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ار و ن الوکياء 


الوراتة السايتوبلازمية 


# آن معرفة سلوك الكروموسومات خلال الانقسام يمكننا من التنبؤ بعملية وراثة الصفات في العوائل . 
والسبب في ذلك يعود إلى أن معظم المعلومات الوراثية توجد مشفرة على جزئيات 01۸ الموجودة في 
الكائنات حقيقة النواة . 

# آن وجود 01۸ لا يقتصر على الكروموسومات ( في النواة ) بل اکتشف انه يوجد في عضيات 
السايتوبلازم مثل المايتوكندريا والبلاستيدات الخضر والأجسام القاعدية للأسواط . 

# يفسر هذا الاكتشاف بعض جوانب الوراثة السايتوبلازمية ( الوراثة خارج النواة ) والتي هي شكل غير 
مندلي من التوريث تتضمن انتقال المعلومات وراثيه من خلال حدوث تضاعف ذاتي لعضيات السايتوبلازم مثل 
المايتوكندريا والبلاستيدات الخضر وغيرها. 

# ان جزیئات 01۸ السایتوبلازم تظهر اختلافاً واضحا عن N۸‏ 0 النواة 


ماذا يقصد بالوراثة خارج النواة؟وضح ذلك مع اعطاء مثال ؟(وزآري) 


وهي وراثة سايتوبلازمية لوجود ل N۸‏ في بعض العضيات مثل المايتوكوندريا والبلاستيدات الخضر والأجسام 
القاعدية وان 0۸N۸‏ هذه العضيات غير خامل اذ ان له القدرة على التضاعف والقيام بالتعبير الوراثي. ومن 
الامثلة على الوراثة السابتوبلازمية هو وإانة دقانق كابا في إلبراميسفوم قوع اوريليا. (أو)[البراميسيوم القاتل. 


قارن بین 0۸ السایتوبلازم و 0۸۸ النواة 


ا =" | | النيوكليوتيدات فيها بختا . عن "= | | | 
في 01۸ النواة 


۳- عملية تضاعف N۸‏ مشابهة لعمليات تضاعفها ۳- تختلف عن تضاعف 01۸ في بدائية النواة 
في بدائية النواة اذ كل منها يقوم بالتعبير الوراثي 


دقائق كابا ( 3م) في البراميسيوم :: 


تمتاز بعض سلالات البراميسيوم من نوع اوريليا بأنها تحتوي على نواتان صغیرتان ونواة کبیره واحده تمتاز 
بقابليتها على افراز مادة سامة تنتشر في الوسط المائي تدعى إ براميسين ) . 
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ار کو ن الرکياء 


# مادة البراميسين لها القابلية على قتل افراد السلالات الاخرى العائدة لنفس النوع عند وجودها في نفس 
الوسط علل؟؟ وذلك لأن مادة البراميسين تقوم بتفجير الفجوات الغذائية للبراميسيوم الحساس المبتلع لها . 
البراميسين (وزآري): وهي مادة قاتلة سامة تنتشر في الوسط المائي تفرزها بعض سلالات البراميسيوم نوع 
اويليا التي تقتل افراد السلالات الأخرى العائدة لنفس النوع عند وجودها في نفس الوسط حيث تقوم بتفجير 
الفجوات الغذائية للبراميسيوم الحساس المبتلع لها. 

# يسمى البراميسيوم المنتج للبراميسين لطلقاتل . اما البراميسيوم الذي يموت بسبب البراميسين يسمى 
الحساس. 

شوهد في سايتوبلازم البراميسيوم القاتل المحتوى على البراميسين جسيمات دقيقة صغيرة سميت دقائق 
كابا وهي دقائق تشبة البكتريا وربما تحتوي على فيروسات ملتهمة معينة . هذه الفيروسات تقوم بالتكاثر خلال 
عملية التضاعف وبذلك تنتج مواد سامة قابلة للقتل لأن تطلق وتقتل السلالات الحساسية . وهذا ما اثارة له 
بعض النظريات . وتحتوي دقائق کابا على 0۸۸ وبروتین . 

# لوجظ ايضاآً ن كل خلية براميسيوم تحتوي على [ ٠٠١‏ الى )٠٠١‏ جسيمة منها. 

دقائق كابا : هي جسيمات او دقائق صغيرة تشبه البكتريا ؤربما تحتوي على فيروسات ملتهمة معينة شوهدت 
في سايتوبلازم البراميسيوم القاتل. وتشير النظرية لإمكانية أنتاجها المادة السامة (البراميسين). 


يعتمد وجود دقائق كابا في الخلية بصورة دائمية على ( اليل نووي سائد يرمز له بالحرف ») 


# و يكون البراميسيوم قاتلا في الحالات الاتية : 

أ. وجود دقائق كابا مع الطراز الوراثي السائد النقي K>‏ . 

ب. وجود دقائق كابا مع الطراز الوراثي السائد الهجين )» . 

# و يكون البراميسيوم حساساً في الحالات التالية : 

أ. عندما الجين متنحي ( ))) حتى وان احتوى على دقائق كابا . لماذا ؟ 

لانه سوف يفقدها بعد عدد قليل من الانقسامات . 

ب. عندما يكون الطراز الوراثي السائد ( )) او الهجين [(۸)) مع عدم وجود دقائق كابا . 


# خلال عملية الإخصاب المتبادل تحدث أحدى الحالتين التالية في ( | 


ثق تماما ! لا أحد يستطيع تدمير أحلامك 
ستزهر زهرة احلامك وستشرق شمسها توما 
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ار و ن ياء 


أ. عندما تكون فترة الاقتران بين سلالتين احدهم قاتلة والأخرى حساسة لفترة طويلة او كافية . يحدث تبادل 
كمية كبيرة من السايتوبلازم بين الفردين المقترنين. إضافة إلى تبادل المادة النووية.وبعد اكتمال الاقتران تنتج 
سلالتان قاتلتان مما يدل على ان صفة القتل تورث عن طريق السايتوبلازم. 


ب- أما عندما يقترن فرد قاتل بأخر حساس في ظروف ملائمة وذلك لتجنب قتل الفرد الحساس فيحدث تبادل 


للمادة النووية دون أن يحدث تبادل في السايتوبلازم (لأن فترة الاقتران قصيرة) وبعد انتهاء الاقتران نلاحظ أن 
الفرد الحساس يعطي سلالة حساسة تحمل الاليل السائد في الحالة الهجينة ()) ولكن ينقصها دقائق كابا. 


أما الفرد القاتل الحامل للاليل السائد الهجين ()) ودقائق كابا يعطي سلالة قاتلة وهذا يدل على أن صفة 
القتل لا تورث عن طريق النواة. اي أن الفرد القاتل ورث دقائق كابا لسلالته . بينما الفرد الحساس لم يورث 
دقائق کابا لأنه لم یحدث تبادل سایتوبلازمي 


4 من الأمثلة الاخرى عن الوراثة السايتوبلازمية في الحيوانات هو تأز 
زن صدفة القوقع لمنيا.( فراغ مهم) 


الإخصاب المتبادل : هي طريقة تكاثر تحدث بين سلالات البراميسيوم القاتلة والسلالات الحساسة وتتم 
بحالتين هما الاقتران لفترة طويلة حيث يحدث تبادل نووي وسايتوبلازمي والاقتران لفترة قصيرة يحدث فيها 
تبادل نووي فقط 

س/ ما نوع الوراثة في سلالة البراميسيوم القاتل نوع اوريلا ( وزاري) 

ج// وراثة سايتوبلازمية 

س// ما نتائج اقتران براميسيوم قاتل باخر حساس ولفترة طويلة ونتائج الاخصاب الذاتي الذي تبعه ؟ 


ج/ ناتج اقتران براميسيوم قاتل باخر حساس هو براميسيوم قاتل عدد 2 يحمل كل منهما الطراز الوراثي)» مع 
دقائق کابا. 


ناتج الإخصاب الذاتي لكل منهما هو براميسيوم قاتل يحمل الطراز الوراثي × مع دقائق كابا. وبراميسيوم 
خساس كمل الط و الوراتي )ا بدور دفاتق اباد 


غلل 


|- عندما يكون الجين سائد نقي () او هجين ())) وفي حالة عدم وجود دقائق كابا يكون البراميسيوم 
حسای ؟ 
ں٠‏ 


ج/ لان الاليل السائد(K)‏ لا يمكن أن ينتج البكتريا كابا الا بوجود جزء قليل منها في الخلية 
- عندما يقترن فرد قاتل باخر حساس يجب أن يتم ذلك في ظروف ملائمة؟ 


ج/ وذلك لتجنب قتل الفرد الحساس- 
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ار و ن الوكياء 


يموت البرامستوم الخمانن بوجود القاتل قى تقس الوسنط ا 


ج/ وذلك لان البراميسيوم القاتل يفقوم بافراز مادة تنتشر في الوسط المائي تدعى البراميسين تقتل افراد 
السلالات الأخرى العائدة لنفس النوع حيث يقوم بتفجير الفجوات الغذائية للبراميسيوم الحساس المبتلع لها 


-٤‏ بعض سلالات البراميسيوم من نوع اوريليا لها القدرة على افراز مادة البراميسيوم القاتلة؟ 
/ وذلك لوجود دقائق كابا في سايتوبلازم هذه السلالة وهي المسؤولة عن انتاج هذه الماده. 

۵- عندما يكون الجين متنحي ())) وان احتوی البرامیسیوم على دقائق کابا یکون البرامیسیوم حساس 
ج// لأنه لا يستطيع الاحتفاظ بها حيث يفقدها بعد عدد قليل من الانقسامات. 

س/ ما اهمية (وظيفة) دقائق كابا؟(وزاري)؟؟ تنتج مواد سامة قابلة ان تقتل السلالة الحساسة 
س/ ما مصدر البرامیسین؟ وما تأثیرها؟ (وزآري)؟؟ 


ج // مصدر مادة البراميسين دقائق كابا. ويؤدي تاثيرها الى تفجير الفجوات الغذائية للبراميسيوم الحساس 
وبالتالي مونه. 


س/ متى يكون البراميسيوم قاتلا؟ وضح ذلك بالطراز الوراثي؟ 
ج// ا. عند وجود دقائق كابا مع الطراز الوراتي السائد ). 
آ- عند وجود دقائق كابا مع الطراز الوراثي السائد الهجين )). 


س/ قارن بين البراميسيوم القاتل والبراميسيوم الحساس ؟؟ 


1- يحتوي على الاليل النووي × ودقائق کاب ا-يحتوي على الاليل النووي × ولكن لا يحتوي على 
کابا 


-٣‏ يستطيع افراز مادة البراميسين القاتلة ۲- لا يستطيع افراز مادة البراميسين القاتاة 


۳- لا يتأثر بالبراميسین - يتأثر بالبراميسين حيث تنفجر فجوته الغذائية 
4- یکون بطرازین وراثیین هما :: 4 - یکون بثلات طرز وراثيه هم : 
1 :: وجود كايا + KK‏ “)× بدون دقائق کابا 
Kk + lls ::T‏ )× بدون دقائق کابا 
1-)» بوجود دقائق کابا 


تفائل فالله يسمع صوتك في اللحظه التي 
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س : وضح بمخطط عملية الاقتران بين البراميسيوم القاتل والحساس لفترة طويلة وقصيرة قصيرة ؟ ( 


وزاري مهم جدا) 


شکل ر5 26 ) - نتائج الحضريبات بين سلالات براميسيوم فاتلة × ) وحساسة ر ڄk)‏ : 
د عتد حد وت تبادل ساینوباازمی ب . عدھ حدرث تبادل سایتو بالارمي حلال عملية الاخصاب التادز 


دقائنق كايا ر المنفطة ) تبفى فقط عددما بو جد الألبل السائد .؛ 


_الصفرت الورئی کے 


الطفرة (وزاري)/ هي تغير مفاجئ في تتابع القواعد النيتروجينية لجين او جزئ من ال 0۸۸ . علما بأن هذا 
التغير قد يكون مصحوبا بظهور طراز وراثي ومظهري جديد . 


و يمكن تقسيم الطفرات على مستوى نوعية الخلايا الى: 


کے 


1- طفرات تحدث في الخلايا التناسلية والمتمثلة 
بأمشاج الكائن الحي فهي لا تؤثر على الكائن 
الحي نفسه الا انها يمكن أن تنتقل الى أولاده . اي 
انها تحدث طفرة في الخلايا الجنسية وانها تورث 
من الاباء الى الأبناء ولا تؤثر على الكائن . 
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-٣‏ طفرات تحدث في الخلايا الجسمية 
للكائن الحي وبذلك تؤثر فيه ولكنها لا 
تورث مثل انواع سرطان الجلد وسرطان 
الدم لدى الانسان 


ار و ن الوكياء 


يمكن تقسين الطفرات على مستوى التاثير الى : 


ا. طفرات ضاره : كما في الطفرة التي تؤدي 
الى اختزال الاجنحة في ذبابة الفاكهة .وقصر 
الأطراف في الأغنام والعديد من الأمراض 
والمتلازمات في الانسان . 


۳ طفرات مفيدة : وهي طفرات توؤدي الى طرز 
مظهرية مفيدة للفرد وقد تمتلك الكائنات الحية 
ذات الطفرات فرصا افضل التكيف والتكاثر والبقاء 
وبالتالي تكون اكثر اهمية من الناحية الاقتصادية 
مثل الطفرات التي تؤدي إلى زيادة الانتاج 
الحيواني والنباتي وتحسين نوعيته . 


بعض الطفرات الضارة تكون مميتة : تؤدي 
هذه الطفرات الى موت الجنين قبل الولادة. 


س/ اذكر سبب قصر الإطراف في الأغنام؟ وزاري ج// بسبب الطفرات 


ويمكن تقسيم الطفرات على مستوى التأثير الوراثي إلى نوعين هما: (وزاري) 


E LE ST E CD 
. مستوی نیوکلیوتید معین‎ 


1.طفرات كروموسومية : تحدت هذه 
الطفرات تغیرات على مستوی كروموسوم 


أنواع الطفرات على مستوى التأثير الوراثي بالتفصيل :: 
اولا : الطفرات الكروموسومية : تقسم الطفرات الكروموسومية الى نوعين : ( وزاري) 
1 // طفرات ترجع الى تغيرات في عدد الكروموسومات .. ومنها ما ياتي : 


أ. التعدد الكروموسومي غير الحقيقي : وفي هذه الحالة يوجد كروموسوم واحد مفقود ( ثنائي المجموعة 
الكروموسومية . كروموسوم واحد ) او كروموسوم واحد زائد ( تثنائي الكروموسومية + واحد) . 


ب. تعدد كروموسومي تام : وهو زيادة مجموعة كروموسومية كاملة فيكون الفرد ثلاثي المجموعة 
الكروموسومية . 


1. طفرات ترجع الى تغيرات تركيبية في الكروموسوم ومنها مايأتي : 


أ. تغير عدد الجينات . تتضمن : 


.١‏ الفقد: هو فقدان جز 
من الكروموسوم 
.١‏ التضاعف: اي ان 
قطعة من الكروموسوم 
قابلة للتكرار 


- الانقلاب والذي فيه ينكسر جزء من كروموسوم معين وکٍښعکس 
تم یتحد مجددا مع الکروموسوم نفسه . 


۲- الانتقال وفيه ينكسر جزء من الكروموسوم ویتحد بکروموسوم 
غير مماثل له 
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المحاسرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhlbio86‏ 


لر کتور ۳ زو رکتوراه ن الوعیاء 


أن الطفرة التي تزود شخصا معينا بكروموسوم مضاف على الزوج الكروموسوم رقم )١١(‏ (فراغ وزاري) ناتجة 
عن حالة عدم الانفصال. إذ لا ينفصل هذا الكروموسوم عن نظيرة اثناء الانقسام الاختزالي ويؤدي ذلك إلى 
احتواء احد الأمشاج کروموسوماً إضافياً فيما ينقص الاخر هذا الكروموسوم . وتسمى هذه الحالة متلازمة 
داون (المنغولية) 

س/ ماذا ينتج عن زيادة كروموسوم في خلايا الإنسان؟وزاري ج// ملازمة دوان المنغولية 


علل: اعتبار المنغولية طفرة كروموسومية؟ وزاري 


ج// لان الفرد المصاب بمتلازمة داون (المنغولية) يمتلك كروموسوماً اضافي في الزوج الكروموسومي رقم 
21فيصبح الفرد 47 كروموسوماً بدلا من46 ولذا فالمنغولية هي طفرة كروموسومية. 


ثانيا : الطفرات الجينية (الموروثة): 


أ. الطفراث النقطية (الموضعة : حك ١‏ 5 :ا دال و يده واحد بأکرى 
والتي تعود الى موقع وراتي واحد وتشمل : 


ا. طفرة الحذف : وفيها يتم فقد نيوكليوتيده واحده من جين معين وقد يؤدي الى تشكيل غير صحيح 
للكودونات المتبقية ويسمى هذا بطفرة الازاحة . 


** طفرة الازاحة : هي الطفرة التي تؤدي الى تغيير جميع الأحماض الأمينية التي تقع بعدها وقد تؤدي الى 
تأثيرات خطيره في وظيفة البروتين . 


الكودون (وزاري) : هو ثلاث قواعد نيتروجينية او ثلاث نیوکلیوتیدات في جزء 0۸۸ او ۸۸۸ 
ؤالتي تخص او تش فا المعلو ماك لعا مص افني واحد. 
آ. طفرة الإضافة : ويتم فيها ادخال نيوكليوتيد واحد الى جين معين مما قد يؤدي الى طفرة الازاحة ايضاً 


۳. طفرة الاستبدال : وفيها يحل نيوكليوتيد واحد محل نيوکليوتيد اخر . واذا حدث الاستبدال في كودون 
معينرفقد يتغير الحا الي . 


وتكون طفرات الاستبدال على عدة أنواع ومنها : 


# الطفرات الاستبدالية المؤثرة 
# الاستبداليه [الكامنة ) المحايدة 
# ااستبدالية الصامتة 

# المثبطة . 


ب. الطفرات المضاعفة : 


وتتضمن تأثير اكثر من زوج من القواعد النيتروجينة للجين حيث تحصل من خلال تكرار استنساخ جزء من 
الفون 


# الطفرات الجينية تضم نوعين هما الطفرات الرقطية الموضوعية والطفرات المضاعفة (فراغ وزاري) 
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المحاسىرات مشروحة قي اليو تي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


رکتوراه ن دو : 


معدل حدوث الطفرة الورانية 


# أن معدل الطفرة الذاتية للمورث الواحد في حشرة ذبابة الفاكهة يتراوح بين( 10° _10) اي مرة 
واحد لكل [ ٠٠٠٠٠١‏ مليون مورثه ) في الجيل الواحد . 
# يتراوح المعدل الكلي في نفس هذه الحشرات إ ذبابة الفاكهة ) ما بين (۱%- ۳% ) علماً أن معدل 
الطفرة يختلف من مورث الى اخر في نفس الفرد. 
# أن هذا المعدل الكلي يمكن ان يزداد عند التعرض لبعض العوامل المطفرة ومنها : 
أ. عوامل فيزيائية : مثل الاشعاعات ذات الطاقة العالية مثلآً الأشعة فوق البنفسجية والاشعاعات المؤينة 
مثل الأشعة السينية . 
ب. عوامل كيميائية : مثل حامض النتروز واملاح الحديد والفورمالدهايد . 

مضادات الطفرة. 
* انواع متبطات الطفرات هي:: 
1 المثبطات الحيوية : وهي مثبطات تكون على هيئة عوامل معطلة او عوامل لها دور ضمن عملية 
تضاعف ال 01۸ او عوامل أخرى لها دور ضمن عملية اصلاح الضرر 


//١‏ المثبطات المباشرة : وتعني ايجاد مضادات تعمل بشكل مباشر على الطفرات مثل مضادات الأ كسدة 
او ايجاد عوامل غالقة . 


الوراثة البشرية 


أن فرع الوراثة البشرية قد تطور ببطئ مقارنة بفروع علم الوراثة الأخرى . ( علل ) 
ج/ وذلك لوجود العديد من الصعوبات التي تواجة الباحثين في هذا المجال . 
وان اهم الصعوبات التي تواجة الباحثين في دراسة وراثة الانسان : (وزاري) 


1 أن غر حجم العوائل البشرية لا يردي الى ظهور جميع ال الات ل اكب التاكد "من نقاوة 
صفات الوالدين. لذا يعتبر حجم العوائل الكبيرة من المزايا المرغوب فيها في الدراسات الوراثية ولكن يقل 
عدد افراد اكبر العوائل عن العدد اللازم لوضع نسب وراثية قابلة للاختبار بصورة صحيحة احصائيه 

# علل / زيادة حجم العوائل من المزايا المرغوب فيها في الدراسات الوراتية ؟ 


ج/ ذلك لأن العوائل الكبيرة تعطي جميع الاحتمالات في الدراسة الوراثية وبذلك يمكن التاكد من نقاوة 
صفات الأبوين . 


ست ق غمر الل الواخد مند الولادة إلى أن تضل آألى شن اللو ستوآت طوطة محا مدل تع 
الصفات المدروسة في الجيل اللاحق يستغرق وقت طويل ايضا. 
۳. يعتبر الزواج عند الانسان من الامور الشخصية لا يمكن التحكم فيها او توجيهها وفق تزاوجات مسيطر 


8/ 
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أ کتور e‏ زی ار کتورزه ف لاء 


٤‏ العديد من الصفات البشرية لا تخضع للوراثة المندلية . ولكنها تخضع للوراثة اللامندلية كالسيادة 
المواكبة والنفاذ الجيني غير التام وغيرها. 
۵. - كثرة عدد الكروموسومات في الانسان مقارنة بالكائنات الأخرى وما يترتب على ذلك من معوقات 


س : على ماذا نعتمد في دراسة وراثة الانسان اذا كانت هناك صعوبات ؟ 


ا ملاحظة ظهور او اختفاء الصفات في الأفراد والاقارب عبر الأجيال وذلك من خلال رسم شجرة 
النسب. سجل النسب. وتجميع البيانات الإحصائية على مستوى عائلة واحده او العديد من العوائل ذات 
الصلة بالصفة . 

آ. دراسة التغيرات في التكرارات الجينية والتداخلات مع البيئة التي تعتبر قاعدة معلومات مهمة للطب 
السريري. 

۳. الاستعانة بالتقنيات الجزيئية الحديثة من خلال معرفة تتابع القواعد النيتروجينية للمورث وربطها 


بوظيفة ذلك المورتث. 


سجل النسب (وزآزي) : وهو مخطط يظهر كيفية وراثة صفة معينة على مدى اجيال تشير المربعات افيه 
الى الذكور وتشير الدوائر 0) الى الاناث أما المربع ك او الدائرة القاتمة @® يعني وجود الصفة او الحالة 
لدى الشخص في جيل معين وبالعكس للرمز الفاتح ويشير الخط الأفقي الذي يصل بين ذكر وانثى الى 
الزواج واما الخط العمودي فانه يشير الى الأولاد الذي تم ترتيبهم من اليسار الى اليمين وفقاً لتسلسل 
الولاده وبغض النظر الى الجنس . 


3 يمكن للمهتمين بالورائة معرفة بعض الصفات والاختلالات الوراثية علل ذلك ؟ 

ج/ وذلك من خلال تحليل انماط التوارت اي تحليل التعبير عن الجينات على مدى الأجيال بواسطة سجلات 
النسب . 

ماهي معايير الصفات السائده الجسمية ؟ ماهي معايير الصفات الجسمية المتنحية ؟ 


.١‏ تنتقل الصفة في الذكور والاناث وبتكرار ١.اصابة‏ الذكور والاناث بتكرار متكافئ والافراد 
متکافئ . المصابة يمكنها نقل الجين الا اذا سببت الموت 
قبل العمر التكاثري ( قبل البلوع ). 


آ. بامكان الصفة أن تختفي لعدد من الأجيال . 


آ. اصابة الأجيال المتتابعة . 


۳. توقف الانتقال بعد الجيل الذي لا يوجد فيه فرد 
مضاب. ۳. ان والدي الفرد المصاب يكونان متبايني 
الزيجة او يمتلكان الصفة 
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المحاسىرات مشروحة قي اليو تي ودب : الدكتور_ عيد الحعترزي حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار و ن الرکياء 


# لايقتصر اثر الوراثة على اظهار او اختفاء بعض الصفات الجسمية فحسب ولكن يمتد الى وظائف 
بعض الأعضاء واستعدادها للاصابة باختلالات او تشوهات معينة تنتقل من الاباء الى الأبناء بصورة مماثلة 
للصفات الاخرى وكما في الجدول أدناه : 


لصفة السائدة | الصفة المتنحية 


القزمية وقصر الأطراف 
1 
زيادة الكليسترول بالحم 
ایق مان فیزیل تابو کار امیا 
١آ‏ حال 
ّ 


1 & "=" 
۷. غماز d‏ 
۸ خط الشعر الناتئ خط الشعر مستقيم 
۹ گر 


عدم القدرة على تنسيق الحركات الارادية (التخليج 


مرض التليف الحوصلي 


ادرار الفنيل كيتون الحامضي 
فقر الدم البحر الأبيض المتوسط في الثلاسيميا 
الکبری 


٤ 
mm 

" 

mm mmm 

mm mmm 
" 

mm mmm 
= 

mm mmm 
" 

mm mmm 
= 

mm mmm 
= 


حالة اسوداد الأدرار 


٤ا‏ 
0„ 
1۷ 
1۸ 
۹ 
°. 
القدرة على طي اللسان 


TT 
طيعية الالال‎ 


اسئلة وزارية عن الجدول اعلاه :: 
ميز الصفة السائدة عن المتنحية في كل من ما يأآتي؟ 


1 // وجود النمش. 2// تذوق ماده فینیل تایوکارباميد ۳// عدم طي اللسان 


اللهم اجبر بخاطر کل مکسور . وفرح قلب کل حزین . 
وفك كرب كل مهموم . وحقق حلم کل متمني يا الله 
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ار و ن الوکياء 


کروموسومات الانسان 


الكروموسومات الجسمية ( الجسدية): هي الكروموسومات التي ليس لها علاقة بتعيين الجنس في الانسان 
وعددها 1T‏ زوج . 


الكروموسومات الجنسية : هي زوج واحد من الكروموسومات في الانسان تخص الجنس او لها دور في 
تخديد الجتس في الأنسان فخه 2 ١‏ احد ققط. ۷ فى الذكر 6 فى آلا 


# gيمكن‏ تميز كروموسومات الانسان حسب موضع السنترومير (الجزء المركزي فيها الى الانواع التالية : 
۱ الكروموسوم وسطي السنترومير . 

آ. کروموسوم ذو سنترومیر قريب من الوسط . 

۳. کروموسوم ذو سنترومبر قريب من الطرف 

. کروموسوم ذو سترومیر طرفي‎ ٤ 


کک و موسوم ده تحرو مير کوج 


ھے۔ ا من 
س j‏ 


وعلى اساس طول الكروموسوم وموضع السنترومير فان كروموسومات الانسان العادية قد رتبت في سبع 
مڃاميع من الكروموسومات الجسمية من ۸ الى 6 وزوج واحد من الكروموسومات الجنسية اما ۷× أو ×× 


NIMROD RAI 
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الأفراد الذين لديهم تاريخ عائلي للاصابة بمرض وراثي معين يخضعون عادة لفحص وراثي وخاصة قبل 
انجاب الأولاد. و يوجد طريقتين لاجراء هذا التشخيص . ( 


1. طريقة بزل السائل الامنيوني او السلوي (الرهلي) | | 2. طريقة فحص الخملات الكوريونية الواقعة في بطانة الرحم 


تخفيف أعراض بعض الأمراض الوراثية 


يتم تخفيف اعراض الامراض الوراثية بعدة طرق منها :(وزاري) 

ا. الحمية الغذائية : توصف لبعض امراض الايض الغذائي الوراثية كمرض فنيل كيتون يوريا. 

آ. العلاج الطبيعي : يوصف لمرضى التليف الحوصلي . وفيه يخضع المرضى لعدد من الجلسات التي 
يستخدم فيها الطرق على الظهر والصدر لطرد المواد المخاطية اللزجة من الرئتين . 

۳. استخدام حقن معينة : حقن الأنسولين لمعالجة البول السكري وحقن بروتين تجلط الدم المعالجة مرضى 
نزف الدم الوراثي . 

٤.اجراء‏ بعض العمليات الجراحية للجنين : تجرى لبعض الحالات لغرض اصلاح بعض الاختلالات الوراثية . 
.٠‏ المعالجة بالمورثات ( الجينات) : تهدف الى استبدال الجين الذي يعاني من قصور في وظيفته وذلك 
لتخفيف أعراض المرض المسؤول عن الجين الاصلي . 


الاستشارات الوراثية 


الاستشارة الوراثية : هي تحليل للقصور الوراثي في العائلة وتقديم الاختبارات الممكنة لتجنب الخطورة 
الفحتملة. 


ما هو عمل المستشار الوراثي المختص ؟ 


ا. حساب خطر تكرار الاختلالات الوراثية في العوائل من خلال تطبيقه لقوانين الوراثة . 
آ. يقوم بتوجية الأباء حول المشكلات التي قد يتعرض لها اولادهم وما يتخذونه من اختبارات . 


ان الامراض التي تتأثر بعوامل وراثية وبيئية معا فيمكن للمستشار تقديم النصح للعائلة حول كيفية خفض 
عوامل الإصابة المحتملة . 


المجالات التي يمكن الاستشارة فيها هي : 


ا. معرفة مدى اصابة بعض افراد العائلة بأحد الأمراض الوراثية . 
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ار و ن الوكياء 


1. معرفة ما يؤول اليه زواج العمومة من امراض وراتية محتملة . 
۳. معرفة سبب عدم انتظام التكوين الجنسي او تاخر النضج الجنسي 
.٤‏ تقديم الاستشارة في حالة الاجهاضات المتكررة. 

۵. في حالة الرغبة في تعيين الأبوة . 

1. في حالة الرغبة لمعرفة مخاطر الأدوية والاشعاع . 


w‏ بعد مرور نصف قرن من اكتشاف تركيب ال 0N4۸‏ توصل علماء الوراثة إلى معرفة التتابع الجيني 
الكامل للجين او الجينوم البشري والذي يضم ترتيب نحو ١,١‏ مليار من ازواج القواعد النتروجينية في 

روه وات الان ۶ 

الجينوم البشري :هو التتابع الجيني الكامل للجين والذي يضم نحو ۳,١‏ مليار من ازواج القواعد النتروجينية 
في کروموسومات الانسان . 

۷ يتطلع العلماة إلى مكرف الم له التي رحد ها ا كيو ات ال 0۸4 بصورة فعلية . 
وذلك من خلال تطوير حقل جديد ومهم من حقول علم الحياة الا وهو المعلوماتية الأحيائية . الذي يسعى 
نحو برمجة الحاسوب للمساعدة في تحليل وتفسير معظم تتابع نيوكليوتيدات ال 0١N۸‏ وتوقع اماكن وجود 
الجينات والوظائف ال نكا و كذ الكقارنة ب تاب كو تيد ا اوبره الكختلفة . 


س : ما هي فائدة برمجة الحاسوب في المعلوماتية الأحيائية ؟ 


1 المساعدة تحلیل وتفسیر معظم تتابع نیوکلیوتیدات ٥×۸‏ . 
٣آ‏ المساعدة في توقع اماكن وجود الجينات والوظائف التي تتحكم بها 
المقارنة بين تتابع نيوكليوتيدات 0N۸‏ المختلفة . 


لست معنياً بإبهار الجميع . يكفي أن تكون؛ 


رفع بخ رواسطة وبر لزم اوق اجا عاجرا م ۵90٥_۸7‏ 


المحاسرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار و ن لوكياء 


الاساس الجزيئي للوراثة 


٠‏ لقد استنتج مندل من خلال دراسته للعديد من الصفات في نبات البزاليا بأن هناك عوامل وراثية تتحكم 
بنقل الصفات في الكائن الحي ولكن ماهي تلك العوامل وكيفية خزنها للمعلومات الوراثية وقابليتها على 
حل المعلومات الغامضة بقيت لغزآً محيرآً للعلماء . ولقد تم فيما بعد من خلال البحوث والدراسات ازاحة 
الستار عن بعض جوانب ذلك اللغز على اثر اصرار العلماء لايجاد صيغة حل لمشكلة تفشي احد امراض 
الجهاز التنفسي في المجتمع وذلك في عام (1928م). 


س/ ماهي الدراسات التي اثبتت ان 0۸۸ هو المادة الوراثية 


1. تجارب كريفث: قام بتجربة على البكتيياوالتي بينت ان هناك عاملا وراثيا كان معني بالتحول حيتث 
استطاع من نقل قابلية القتل بين أنواع الخلايا البكتيرية 


2. تجارب افري: بين ان 0۸۸ هو المسؤول عن التحول في البكتريا وليس البروتين 


3. تجارج هيرشي وشيس: في عام1952 م اجرى اختبارآ لمعرفة اذا كان N۸‏ 0 ام البروتين هو المادة 
الوراثية التي تنقلها الرواشح او ملتهم الجراثيم ( البلعم البكتيري .) يمكن توضيح هذه التجربة بثلاث 
خطوات:- 

أ- تم استخدام نظائر مشعة وذلك لتمييز أل 0۸N۸‏ عن البروتين في الراشح .فالفسفور المشي 
2ماستخدام لل N۸‏ 0 بينما الكبريت المشعة ”5 استخدم للبروتين بعدها ترك الباحثان كل من 
الرواشح التي تحتوي على الفسفور المشع وتلك التي تحتوي على الكبريت المشع كل على انفراد 


ب- تم إزالة أغلفة الرواشح عن الخلايا بوساطة خلاط معين. 
ج- فصلت الرواشج عن البكتريا باستخدام اله الطرد المركزي .لقد كانت النتيجة بان جميع 


4 الرواشح والقليل من البروتين قد دخلا إلى البكتيريا .وبناء على ذلك فقد تم الاستنتاج بأن جزء 
الراشح الذي أصاب الخلية البكتيرية وتضاعف فيها هو حامضه النووي وليس بروتينه. 
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المحاسىر_ات مشروحة قي اليو تومب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhb1io86‏ 


۷ توصل العالمان واتسون وكريك الى وضع نموذج لتركيبه . حيث انه 
مركب بصورة مبسطة من سلسلتين متعاكستين تلتف احدهما حول 
الأخرى على شكل حلزون مزدوج 

۷ ترتبط القواعد النتروجينية لأحدى السلسلتين مع القواعد ذات 
العلاقة (المتممة) في السلسلة المقابلة بواسطة اواصر هيدروجينية . كما 
ترتبط حلقات السكر ومجاميع الفوسفات في كل من السلسلتين بأواصر 
تساهمية 

۷ يعتبر الحامض النووي الرايبوزي منقوض الأوكسجين )0۸N۸(‏ مركب 
كيميائي معقد التركيب . يوجد في جميع الأحياء ويعتبر ذا أهمية كبيرة لها. 


ويوجد بصورة رئيسية في النواة ضمن الكروموسومات التي تنشاً من 


النيوكليوسوم والتي تتركب بدورها من اربع جزيئات هستونية توجد كل 
منها بحالة مزدوجة علماً بأن جزيئ ال 0۸1۸ يحتضن هذا التركيب شكل . 
يوجد ال 0۸۸ ايضاً في بعض العضيات السايتوبلازمية كالمايتوكوندريا 


والبلاستيدات. 


۷ تعد جزيئات هذا الحامض اكبر الجزيئات الحياتية المعروفة . 

۷ أن السكريات المتعددة مؤلفة من عدد من الوحدات او الجزيئات الصغيرة وهي السكريات 
الأحادية . وان البروتينات مؤلفة من عدد من الوحدات او الجزيئات الأصغر وهي الأحماضص 
الأمينية . الأحماض النووية مؤلفة من عدد كبير من الوحدات البنائية المتكررة تعرف 
بالنیوکلیوتیدات. 


ماهو ترکیب النیوکلیوتیدات في ٥ N۸‏ 


1. سكر خماسي الكاربون والمسمى بالرايبوز منقوص الأوكسجين ( ٥ك٥طأار×٥0٠0)‏ والذي صكفته الجزيئية ( 
„(CHO‏ 
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المحاسىرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار رکتوراه ن الركياء 


وتشكل الجزيئات المتبادلة للفوسفات والسكر جانبي سلسلة ال 0١.۸‏ اذ ترتبط النيوكليوتيدات الموجودة 
على طول كل سلسلة بروابط تساهمية ( كئك”٣ه8‏ ٣ءاج۷اه€‏ نجمع بين سكر احد الريوكليوتيدات والمجموعة 
الفوسفاتية للنيوكليوتيد المجاور والرابطة التساهمية هي اناد ذرتين نتيجة للمساهمة كل منهما بالالكترون 
. ان السكر والفوسفات يكونان متطابقين في کل نیوکلیوتید. 


3 . قأعدة نتروجينية (82€ usام"عوه۲ال)‏ وهي مركب حلقي يحتوي على النتروجين بالاضافة الى الكاربون 
والهيدروجين والأوكسجين عدا الأدنين التي لا تحتوي على الأوكسجين . تعتبر المسافة بين كل قاعدة 
والأخرى المجاورة لها ثابتة (4 . 3 اجستروم ). 


ويوجد هناك نوعين من القواعد النتروجينية وهما : 


WW SK Br 


البريميدينات وتشمل القواعد الآتية: البيورينات وتشمل القواعد الآتية: 


1-الثایمین ۲ : ویوجد في 0۸ فقط 1- الادنين ۸ ويوجد في كلا الحامضين 
2-السایتوسین ° : ویوجد في N۸‏ 5 و RNA‏ 2-الكوانين 6 ويوجد فى كلا الحامضين 


3-الیوراسیل ل : ویوجد في N۸‏ ۸ فقط 


س يکون ارتباط القواعد بين سلسلتي ال 0۸۸ مقيدا وليس عشوائي؟ 


ج/ لان القاعدة الادنين ۸ في احد السلسلتين يرتبط دائماً مع الثايمين في السلسلة الأخرى باصرتين 
هيدروجينيتين ويرتبط السايتوسين في احد السلسلتين مع الكوانين في السلسلة الأخرى بثلاث اواصر . 


القواعد المتممة :وهي ازواج من القواعد تنتج في سلسلة واحدة من جزي ال N۸‏ 0 او ال ۸١۸‏ وتكون 
متممة لترتيب القواعد في السلسلة المقابلة لها. 


# توضال#العالم شارجاف عام1949 م بأن النسبة المتوبة للأدنين ۸ ساة ال08 المنوة للثانمين ٣‏ 
و النسبة المئوية للكوانين والسايتوسين متساوية. 


س: يعتبر ال 0۸۸ في غاية الاهمية ؟ 
ج/ لأنه المادة المكونة للمورثات حيث ان تسلسل القواعد النتروجينية يحدد صفات الاحياء 
علل// ان ازواج القواعد المتممة تكون ذات أهمية كبيرة في تركيب ووظيفة ۸١0؟‏ 


1. لأن الأواصر بين ازواج القواعد تساعد على تماسك سلسلتي ال .0١۸۸‏ 
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المحاسرات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


لر کت . زی الر کتوراه : دلو راء 


. ان الطبيعة المتممة لل 0١N۸4‏ تساهم في تفسير كيفية تضاعفه قبل عملية انقسام الخلية 
اخ »« + و ا 
ختبر نفسك وزارد 


عرف النيوكليوتيد؟ و ما التركيب الكيميائي لها س1 :عرف مايأتي : ال 0۸۸ . النيوكليوسوم 
س/ ما اهمية ال ٥ N۸‏ ؟ س2/ ماذا بینت تجارب کریفیث؟ . ماذا بینت تجارب افري؟ 


ما هي خطوات تجربة هيرشي وشيس التي تثبت بان أل 0۸۸ 
هو المادة النووية 


ايهما المادة الوراثية (ال 0١4‏ او البروتين) اذكر ذلك معززا 
س/ ما i‏ الكروموسومات ؟ اجابتك بثلاث ادلة؟ 


ماهو منشاً | مات ؟ 
س/ مثل لكل مما يأتي؟ قاعدة تتروجينية خالية من ۵د ماش ا كرو موسوم 
الأوكسجين عرف اليوراسيل؟ 


س/ ما ميزة الادنين ؟ 


س/ ما موقع ووظيفة الأواصر الهيدروجينية ؟ 


قارن بين الادنين واليوراسيل (8[[8) 


يرتبط مع الثيمين في شريط ال 0۸۸ ومع / يرتبط مع الادنين في شريط ال ۸۸۸ 
الیوراسیل في شریط ال ۸۸۸ 


کیف لنا حل مسائل التتابعات في ال ٥×N۸‏ 


اذا طلب الشریط المتمم فنستبدل کل من ۸ بدل ۲ وال ٤‏ بدل 6 في الشريط الاخر وبالعكس . 
مثال : اذا كان ترتيب القواعد في سلسلة ال 0۸۸ هي ۸۸ ۸٤۸ 6٤6‏ فما تتابع القواعد في الشر يط 
المتهم ؟ 

الحل : تتابع القواعد المعطاة في السؤال : ACA GCG AAT‏ 

التتابع المكمل في الشريط المقابل هو: ۲٣۸‏ €6€ آ16 

مثال / اذا علمت أن تتابع القواعد في احد سلستي ال 0۸۸ هي كلاتي : 


6G "۸ 1‏ ماهي القواعد المتهمة في السلسة المقابلة ؟ 


الحل/ 


تتابع القواعد المعطاة في السؤال : ٤٣6 7۸١ ٤۸1‏ 
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المحارات مشروحة شي اليو تي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbhb1o^(86‏ 


ار و ن الركياء 


تتابع القواعد المتممة في السلسة المقابلة : 566۸7۸67۸ 


الحامض النووي الرایبوزي (۸۸۸) 


يوجد الحامض النووي الرايبوزي )۸١N۸(‏ في النواة وفي السايتوبلازم كما هو الحال في الزوية وفي 
الرايبوسومات وفي تراكيب أخرى.و قد يكون هذا الحامض المادة الوراثية لبعض الرواشح (الفيروسات). 


۷ قد يعتبر أل ۸۸۸ ذي أهمية كبيرة في عملية بناء البروتين بما في ذلك الأنزيمات . 
۷ يشبه هذا الحامض قرينة الحامض أل 0۸N۸‏ من حيث وحدات البناء الكيميائي الا في جوانب محدودة 
يمكن إيجازها باللاتي: 


آ- یحتوي ال ۸۸۸علی سکر الرایبوز )5٤5۳1,0(‏ بدلا من سکر الرایبوز منقوص الأُوكسجين )5٥051,04(‏ 
الموجودة في أل 0×۸ 


۷ gيحتوي‏ على القاعدة النتروجينية يوارسيل بدلا من القاعدة ثايمين الموجودة في أل O١۸‏ 

۷ يتكون عادة من سلسلة واحدة وليس من سلسلتين كما في أل 0۸۸ . آلا أن بعض أجزاء أل R١۸۸‏ قد 
تستثنى لتصبح ثنائية السلسلة وفيها يرتبط اليوراسيل مع الأدنين والسايتوسين مع الكوانين. 

N۸ ۷‏ ۴ یکون قصیر و یعادل تقریبا مورث واحد من 01۸. في حین يعتبر ال 0۸۸ جزي عملاق 
بحتويه على الم كلت أو الآلاف من المورثات. 

۷ یحمل أل ۸.۸ تعليمات بناء البروتين بينما يقتصر ال 0۸۸ على أعطاء المعلومات فقط. و بامكان 
أل ۸۸۸ أن يتصرف كأنزيم بينما لا يمكن لل 01۸ أن يقوم بوظيفة أنزيمية . 


توجد هنالك تلات انواع من ۸١۸‏ ولكل نوع وظيفة معينه وهم : 


1- المراسل ۸۸ ۸": وهو الحامض الذي يقوم بنقل الرسائل الوراثية من 0(۸ النواة الى الرامموسومات 
الموجودة في السايتوبلازم في الخلايا الحقيقية النواة. 


2- الناقل N4‏ 18 : وهو الحامض الذى يقوم بنقل الأحماض الأمينية الى الراكهوسوم لبناء البروتين وقد لوحظ 
ان الاحماض الامينية ترتبط بهذا الحامض قبل ان تصل الرايبوسوم 


3-الرايبي الرايبوسومي :۲۴١۸‏ وهو الحامض الذي يشترك مع البروتين التكوين الريبوسومات 
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المحاسىرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


لر کتور 7 ار رکتوراه : دلو ياء 


س :: قارن بین ال ۸۸۸ و ال 0۸۸ وزاري 


RNA DNA 

ا. يحتوي على سکر الرایبوز منقوص الاوکسجین یيحتوي على سکر الراکهوز ٤6۳00۶‏ 

CsH1004 

.٣‏ يحتوي على القاعدة النايتروجينية التايمين يحتوي على القاعدة النايتروجينية كوراسيل 

IS IMCL MM SS CCL LN 
قد تنثني لتصبح تنائية السلسة وفيها يرتبط ا=۸‎ 
G=Cو‎ 

.٤‏ يعتبر جريئة عملاقة يحتوي على المثات أو يعتبر قصير ويعادل طول مورتة واحدة 

الالاف من المورنات 

.٥‏ يقتصر على اعطاء المعلومات فقط ول امات اء او 

.١‏ لا يمكن ان يقوم بوظيفة انزيمية یتصرف کانزیم 


قارن بين النيوكليوتيدات الداخلة في تركيب الحامض النووي 54و الثيوكليوتيدات الداخلة في تركيب 
الحامض #۸۱.۸؟ وزآری 


النيوكليوتيدات الد اخاته ها ف الحامک اہی د دات ا10 کیب الحامض RN۸‏ 
DNA‏ 

ا. يحتوي على سكر الرايبوز منقوص الأوكسجين يحتوي على سكر الرايبوز تام (كامل) الأوكسجين 
CsHıoOs CsH1004‏ 

آ. يحتهي على القا اا0 2 القاعلنتروحة ايوراسيل بدلا من 

القاعدة تايمين 
۲. يتكون من ذرة فوسفور مرتبطة بأربع ذرات يتكون من ذرة فوسفور۴ مرتبطة بأربع ذرات 
اوکسجن اوکسجن 


و قفد وا تات الق اعد النت نة في آل 8002 خت أن کل ات وو كانه ر 5ت 
متجاورة تمٽل کودون وتحدد حامضاً امينياً أو تشير الى بداية أو إيقاف الترجمة. 
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المحار_ات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


ار و ن الوكياء 


تضاعف ال 0۸:___| 
أن الميزة الرئيسية للمادة الوراثية 0۸۸ ه ي قابليتها على التضاعف في بداية كل انقسام خلوي وذلك 
لضمان انتقاله الى الخلايا الجديدة . 


س/ وضح خطوات تضاعف جزينة الحامض النووي N۸‏ ؟ وزاري 


۸. تفصل انزيمات الهليكيز هءهءا»١۳‏ سلسلتي ال 0۸۸ حيث تنتقل هذه الأنزيمات على طول هذا 
الجزيء لغرض فك الاواصر الهيدروجينية بين القواعد المتممة . تنتج عن انفصال هاتين السلسلتين منطقة 
تشبه شكل الحرف ۷ والتي يطلق عليها شوكة التضاعف 

.B‏ تقوم انزیمات بلمرة ال NA Poارصe2€( 0 N۸‏ (() باضافة نیوکلیوتیدات متممة موجودة داخل 
النواة الى كل من السلسلتين الاصليتين . وبالطبع تتكون اواصر تساهمية بين النيوكليوتيدات الجديدة 
المتجاورة كما تتكون الأواصر الهيدروجينية بين القواعد المتممة والموجودة على السلسلتين الأصلية 
والجديدة عند شوكة التضاعف بأن بناء ال0(N۸‏ يكون بأناه معكوس في كل سلسلة مما يؤدي ذلك الى 
احداث ثغرات في السلسلة التي يتم بنائها حديثآً غير أن هذه الثغرات تربط فيما بينها بوساطة انزيم لاحم 
يطلق عليه DNA Iigase‏ 

€. تقوم انزيمات بلمرة ال 0۸ بأنهاء عملية التضاعف ثم تنفصل عنه وينتج عن ذلك جزيئان 
منفصلان في كل سلسلة احدهما أصلياً والآخر جديدآً لذا يطلق على هذا النوع من التضاعف بالتضاعف 
شب élznl|lةز‏ ) Semi conservative Replication‏ 

0. تتم عملية التضاعف بشكل دقيق بحيث قد تحدث طفرة واحدة لكل مليار من أزواج القواعد المضافة 
والسبب هو لوجود انزمات بلمرة ال 0۸۸ والتي تقوم غالبا بترميم الخطاً . 


1- يتضاعف آل 0N۸‏ في بداية كل انقسام خلوي؟ 
ج: وذلك لضمان انتقاله إلى الخلايا الجديدة بنفس النوعية والعدد الموجودة في الخلايا الأم. 
2- يعرف تضاعف أل 01۸ بالتضاعف شبة المحافظ؟ 


ج: لان ناتج هذا التضاعف سلسلة أصلية وأخرى جديدة تكونان متماثلتان تماها بسبب أنزيم بلمرة أل 
۸ الذي پرام غالبا أي خطاً يحدث 


علل: تتكون تغرات عند عملية تضاعف ال DNA‏ 
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المحاسرات مشرو حة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


لر کتور ۱ ۶ ار توراه ال وګراء 


ج: لانه عند شوكة التضاعف يكون بناء الN۸‏ 0 باتجاه معكوس في كل سلسلة مما يؤدي ذلك الى احداث 
تغيرات في السلسلة التي تتم بنائها حديثاً غير أن هذه الثغرات تربط بواسطة انزيم الأصم #كةوا 0۸۸ 


3-عملية تضاعف أل N۸‏ تتم بشكل دقيق؟ أو تحدث طفرة واحدة لكل مليار من أزواج القواعد المضافة؟ 
ج: وذلك لوجود أنزيم بلمرة الى 0۸۸ الذي يقوم غالبا بترميم الاخطاء 
س ) ماوظيفة مايا : 


0 آنزيم الهليكيز ؟ فصل سلسلتي ال N۸‏ 0عن بعضها لغرض التضاعف. 
۰ أنزيم اللحم (عكةوأا 0۸N۸)؟‏ ج: ربط الثغرات في السلسلة التي تم بنائها حديثا في جزيء أل ١۸‏ 0. 
0 أنزيم بلمرة أل 5۸۸؟ 


ج:1. إضافة نيوكليوتيدات متممة إلى كل من السلسلتين الأصليين أثناء التضاعف. 

2. ترميم الخطأ الذي قد يحصل أثناء إضافة النيوكليوتيدات المتممة 

3. إنهاء عملية التضاعف بعد اكتمال إضافة النيوكليوتيدات المتممة إلى كل من السلسلتين الأصليتين 
عرف انزیم بلمرة 0۸۸ ؟وزاری 


وهو أنزيم يقوم باضافة نيوكليوتيدات متممة موجودة داخل التواة الى كل من السلسلتين الاصليتين . 
وكذلك يقوم بانهاء عملية التضاعف ثم تنفصل عنه بعد اكتمال عملية اتمام النيوكليوتيدات الجديدة. 


س/ ما اهمية انزيم بلمرة 0۸4 وزاري 


إضافة نيوكليوتيدات متممة الى كل من السلسلتين الاصليتين اثناء التضاعف و ترميم الخطأً الذي قد 
يحصل اثناء إضافة النيوكليوتيدات المتممة وانهاء عملية التضاعف بعد اكتمال النيوكليوتيدات المتممة الى 


ما هو النسخ؟ او عرف النسخ وزاري 
النسخ ( ٣٥oاtمanscriاا‏ ) هو عملية بناء ۸۸۸ باستخدام سلسلة واحدة من ال 0٥×۸‏ كقالب (ع†aامصeا)‏ 
ويعتبر النسخ المرحلة الأولى من عملية بناء البروتين وفيما يلي خطوات النسخ: 


ا. پرتبط الأنزیم المتعدد البولیمر لل ۴۲2۴٤٣راه۴‏ ۸۸۸) وهو انزیم یحفز انتاج ۸۸۸ من قالب ال 5N۸‏ 
في موقع الابتداء ۴۲٠١۳٣ ٥٤۴۲١(‏ ) ويؤدي ذلك إلى حل التفاف سلسلتي ال 0۸۸ وانفصالهما . 
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المحارات مشروحة شي الي وتي ودب : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbhb10o(86‏ 


ر کتور e‏ زی ار کتورره ف لاء 


آ. يضيف الأنزيم المتعدد البوليمر لل N۸‏ ۸# نيوكليوتيدات N۸‏ ۸# الحرة الى جانب النيوكليوتيدات الموجودة 
في احدى سلسلتي ال 0۸ وينتج عن ذلك سلسلة جزي»ء ال #۸١۸‏ الجديد. وكما هو الحال في تضاعف 
ال N۸‏ اذ تتحد ازواج القواعد المتممة تتابع النيوكليوتيدات في ال #۸ الذي تم انجازه حديثآ. على سبيل 
المثال اذا كان تتابع القواعد في سلسلة ال 0۸۸ هي C۲۸٤٥۸6‏ فأن تتابع القواعد في سلسلة ال RNA‏ 
سیکون کالاتي : 


تتابع القواعد في سلسلة CTACAG DNA J|‏ 


GAUGUC RNA J| ةlسلس تتابع القواعد فى‎ 


وبعد مغادرة انزيم بلمرة ال۸۸N4‏ منطقة المورث الذي تم استنساخه تلتف سلسلتا ال 0۸4 من جديد . 


۳. بعد وصول انزیم بلمرة ۸۸۸ الى اشارة انتهاء فأنه یحرر ۸۸۸ جدید بصختلف انواعه'. 


عرف المحفز (موقع الابتداء) "۴اهص٣ه۴۲‏ : هو تسلسل قياسي من النيوكليوتيدات يوجد قرب بداية المورث 
ويمتلك وظيفة تنظيمية حيث يرتبط به انزيم بلمرة ال ۸١۸‏ وذلك قبل الشروع بعملية النسخ. 


انزیم بلمرة ۸۸۸ : وهو انزیم یحفز انتاج R۸۸‏ من قالب ال N۸4‏ في موقع الابتداء ويؤدي ذلك الى حل 
التفاف سلسلتي ال 0١N4۸‏ وانفصالهما. 


قارن بين مضاعفة ال , 0۸۸ واستنساخ ال ۸۸۸ (وزاري) 
مضاعفة ال 5۸۸ استنساخ ال RNA‏ 


TCD ST NE aE 
قد‎ R١۸ کل منهما تتكون من شريطين على هيئة شريط مفرد عادة الا ان بعض اجزاء ال‎ 0 N۸ ال‎ 


تحصل المضاعفة عند انقسام الخلية يحصل الاستنساخ عند عملية صنع البروتين في 
الخلية أو الانزيم. 

الجزيئتان المتكونة عند التضاعف كل منهما تماثل يعتمد نوع ال ۸۸۸ على موقع ال N۸‏ الذي 

الجزيئة الأصلية يسلك كقالب عند الاستنساخ فلهذا هنالك أنواع 
من ال .NRN۸‏ 

تتوزع كل من الجزيئتين الناتجة عند التضاعف يذهب ال ۸۸۸" الى السايتوبلازم والى 

على زواتي الخليتين الناتجتين من الانقسام الراإيبوسوم حيت تتم صناعة البروتين في الخلية 


الانزيمات التي تعمل هي انزيمات الهليكيز حيت الإنزيم الذي يعمل هو اززيم المتعدد البلمرة ل 
تفصيل سلسلتي ال 0۸ وانزيمات بلمرة ۴۸ حیث برتبط بقالب ال 0۸ في موقع 
ال0N4‏ حيتت تقوم باضافة نيوكليوتيدات متممة الابتداء ویؤدي الى اضافة نیوکلیوتیدات |اJلRNA‏ 
الى كل من السلسلتين الأصليتين الحرة الى جانب النيوكليوتيدات الموجودة في احد 
سلسلتي ال 0۸ وينتج عن ذلك جزیئي .۸N۸‏ 
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تعتبر الترجمة ١٠ااةائ‏ ه٣٠‏ الخطوة الأخيرة في عملية بناء البروتينات وتحدث في الرايبوسومات ويتم فيها 
استخدام الشفرات ( ك١هكه)‏ في جزيئات ال ۸۸۸۸ لتحديد تتابع الأحماض الأمينية في سلسلة متعدد 


الببتيد) و تعد الترجمة الخطوة الأخيرة في خطوة بناء البروتين . 


يرتبط ال ۸۸۸ مع ال ۸۸۸" والوحدتين البنائيتين للرايبوسوم بعضها مع البعض الاآخر. وتربط انزيمات 
معينة الحامض الاميني متيونين عند احدى طرفي ال ۸N۸‏ ۲8 وذلك وفقاً لکودون البدء ۷6ا۸ في ال "RNA‏ 
والذي يزدوج بالكودون الضاد ٤۸ل‏ في الطرف الأخر للد ۸N۸‏ ۲8 يعتبر المثيونين الحامض الأميني الأول في 


جميع عديد الببتيد تقريبًا غير انه قد بزال لاحقا. 


: Elo nga طرور الاستطالة‎ )۲( 

وفي هذا الطور يتم تشكيل سلسلة عديد البيتيد . اذ يزدوج الكودون المضاد في 1۸.۸ الذي يحمل 
الحامض الأميني المناسب مع الكودون الثاني في "۸١.۸‏ . يلي ذلك انفصال المثيونين عن ال ۲۸۸۸ الأول 
بفعل الرايبوسوم. ثم تتشكل آصرة ببتيدية بين المشونين والحامض الأميني الثاني كذلك يغادر ۲۸۸۸ الأول 
الرايبوسوم ويتقدم الأخير (الرايبوسوم) على طول جزيء ال ۸۸۸" مسافة كودون واحد. 

: Termination clqناJl‎ ۈؤþ‎ () 

عند وصول الرایبوسوم الى کودون ایقاف مثل (۸۸ل او ۸6ل او 6۸ل) على ال ۸۸۸ فيؤدي ذلك الى 
انفصال سلسلة عديد الببتيد المتكونة عن آخر ۲۸۸۸ وحدوث رر في السايتوبلازم مع مغادرة آخر †۸N۸‏ 
للرايبوسوم . كما ننفصل الوحد ن البنائيتان للرايبوسوم عن بعضهما ویټعد الرایبوسوم عن "R۸‏ . 

. ان ترجمة ال ۸۸۸" لاتتم الا بعد انتهاء عملية النسخ السالفة الذكر وذلك في الكائنات الحقيقية النواة‎ ٠ 
أما في الكائنات البدائية النواة والتي لاتمتلك غلاف نووي يفصل حامضها النووي 01۸ عن الرايبوسومات‎ 
الموجودة في السايتوبلازم فيمكن أن تبداً الترجمة قبل انتهاء النسخ.‎ 

بما ان راکهوسوماً جديدآً يباشر ترجمة ال ۸۸۸" وذلك حال تقاعد السابق . لذلك يمكن لعدة رايبوسومات أن 
تترجم نفس النسخة من ال "۸۸١۸‏ ويطلق على هذا النوع من الترجمة اسم متعددة الرايبوسومات 
.Polysome‏ 

ملاحظة : يتكون الرايبوسوم من وحدتين احد هما صغيرة والتانية كبيرة ويحتوي کل منها على حائثض N۸‏ 
وبروتين ويعتبر موقع لترجمة كودونات ال ۸۸۸ الى تسلسل من الأحماض الأمينية للسلسلة عديد الببتيد 
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المحارات مشروحة قي اليوقيومبي : الدكتور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbh10o^86‏ 


لر کتور 7 الر کتورزه ف لاء 


س / اذا کان تتابع النیوکلیوتیدات في ٥۸1۸‏ هو کل الاتي ۲۲٤٣ ۲6٤٣ ۸٩۸‏ آ۸6 جد:1) بء الشق المتمم 2) 
تتابع النیوکلیوتيدات في †RNA )3 "RNA‏ 


AGT TTC GC ACA Jlؤسلا الجواب : التتابع المعطى في‎ 


TCA AAG ACG TGT بناء الشق هو‎ - 
AGU UUC UGC ACA تتابع ۸۸۸ هو‎ -٣ 
UCA AAG ACG UGU tRNA - 3 


س/اذا كان تتابع القواعد المتممة في "۸١۸‏ كل الاتي : ٤۸6 ۸۸٤٥‏ 6ا۸ فما ترتيب القواعد النيتروجينية 
في :1) شريط ال N۸‏ الذي يعمل كقالب 2) تلاثيات ال 1۸۸۸ الذي ترتبط معه 


UAC GUC UUG -2 TAC GTC 1TG -1: ج‎ 


س /تتابع النيوكليوتيدات في ۸۸۸" كلاتي 1۸ا٤ ۸٤6‏ للل 6۷٤‏ فما تتابع القواعد الموجودة في القالب 
؟ وما تتابع القواعد في الحامض المتكامل معه؟ 


ج : تتابع في llقJlب CAG AAA TGC GAU‏ 
تتابع في الحامض المتكامJ‏ مع CAG AAA UĞC GAU‏ 
س/اذا کان ترتیب احد قواعد ال 0۸۸ کلاتي 6٤٤€ ۸۸۸ ٤66‏ ۲۸۸ فما هو تتابع على الشريط الثاني ؟ 


ج// التتابع في الشر يط الثاني A۲ ٤66 ۲۲۲ 6٤٣٤‏ 


اخند « * إ 


ماهي خطوات النسخ ؟ 
وضح طور الانهاء في خطوة بناء البروتين ؟ وزاري 
عرف المتيونين ؟ 
س/ علل کل مما يأتي 
(ا) يمكن أن تبدأً الترجمة قبل انتهاء النسخ في بدائية النواة؟ 
() يمكن لعدة رایبوسومات ان تترجم نفس النسخة من ال "RNA‏ 


من المسؤول عن : 
)١(‏ ترجمة متعددة الرايبوسومات 
(۲) انفصال المثیونین عن ال #۸۸ الأول؟ 
(۳) انفصال سلسلة عديد الببتيد المتكونة من اخر ٣٤۸NA‏ 


)٤(‏ بدء الترجمة في حقيقة النواة؟ 


المحاسر_ات مشروحة قي الي وتي ودب : الدكدور_ عيد الحتري حلم الاحياء تكرام : @Molhbio86‏ 


الر و ن الوکياء 


س/ اذا کان ترتیب قواعد شر يطي ال 01۸ بهذا الشكل ۲۸66۸۲٤٤۸‏ فما هو تتابع القواعد الموجودة على الشريط 


الثاني ؟ 


س/ تتابع النيوكليوتيدات في ۸۸۸" كالاتي: لا۸66€۸4لل فما تتابع القواعد الموجودة في القالب؟ وما تتابع 
القواعد في الحامض المتكامل معه؟ 


س/ تسلسل القواعد النتروجينية في الحامض النووي الناقل كالاتي 0۸٤6۸٤6۷۸:‏ فما تتابع القواعد النتروجينية 
في الحامض الذي يتكامل معه وفي شريطي ال 0N۸‏ الذي عمل احدهما قالبا للمراسل؟ 


س/ اذا كان ترتيب قواعد النتروجينية في احد سلسلتي ال۸N۸‏ 0 هي ٤٤6۸۲6۸۲6‏ فكيف تكون القواعد المتممة 
لها في السلسلة المقابلة؟ وما تتابع نسخة ال ۸۸" الناتجة من التتابع أعلاه؟ 


لشكل البروتين تأثير كبير على الوظيفة التي يقوم بها . فكل بروتين بتكون من عديد بيبتيدات واحد أو أكثر 
والتي هي سلاسل من الأحماض الأمينية وترتبط بروابط ببتيدية . يوجد في بروتينات الكائنات الحية (20) 
حامضا امينياآً مختلفا . ان سلسلة عديد البيتيد مكونة من المئات بل الآلاف من الأحماض الأمينية العشرين 
المختلفة والمرتبة وفق تتابع خاص يعطي التركيب الثلاثي الأبعاد للبروتين . 


عرف الهندسة الوراثية؟وزاري 

هي تقنية تغير التركيب الوراثي للخلايا الحية أو الأفراد من خلال ازالة بعض الجينات او تهجين جزيئات 0١۸‏ 

جديدة منها او تحويرها بغية تمكين الخلية او الكائن من اكتساب الصفة المرغوبة 

ما الخطوات او المستلزمات الرئيسية للهندسة الوراثية من الناحية التقنية؟ وزاري 

(1) طريقة لتقطيع جزيئات ال 01۸ الذي يحمل المورث المراد نقله وذلك بوساطة احدى الانزيمات 
القاطعة 

(۲)ناقل مناسب يحمل القطعة الجديدة من ال 0۸۸ ويتم ذلك من خلال اتحادها مع 01۸ الناقل بمساعدة 
انزيم لاحم بحيث تمتاز القطعة المهجنة ( ۲0۸۸ ) بقابليتها على التضاعف داخل خلية المضيف. 

(۳) وسيلة لادخال القطعة المهجنة من ( 0۸۸) (وبضمنها القطعة الحاملة للمورث المراد نقله الى خلية 
المضيف. 

)٤(‏ طريقة للكشف عن خلية المضيف واجيالها الحاملة للقطعة الهجينة المرغوبة وعزلها عن بقية أفراد 
المستعمرة او العشيرة التي لا تحتوي على تلك القطعة. 
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رکتو رر انی لرکتوراه ن الوعیاء 


ع خي قطعة ممة مكونة من قظكة من جزىء ال 5۸4 الذى نحطل المورت المراد نقله مع اقل 
مناسب يحمل تلك القطعة من ال 0.N۸‏ ويجب أن تمتاز بقابليتها على التضاعف داخل خلية المضيف. 
الإنزيم اللاحم ::هو الإنزيم الذي يحفز تكوين الأواصر التساهمية في الهيكل السكري الفوسفاتي للحوامض 
النووية 

يعفن المستازمات الحهمة فى الت لرا : 


1 الانزيمات القاطعة وزآري: هي بروتينات بكتيرية تستخدم للتعرف على تتابعات معينة من القواعد 
النتروجينية لجزء ال 0۸۸ وتقطعها. كما تعمل هذه الأنزيمات على كسر الأصرة الفوسفاتية الداخلية 
DNAJJ‏ 


(2 ) النواقل : للنواقل دور رئيسي في هذه التقنية ومن أهمها مايأتي: 

اول : البلعم البكتيري (العاش او اللاقم): تعريف مهم جداً 

العاثيات: وهي اشياء بسيطة التركيب تصيب البكتريا وتحللها او تبقى خاملة. تحتوي على اشرطة 0١۸‏ 
مزدوجة او مفردة او قد تحتوي على R١۸‏ مفرد . متال على ذلك العائي لامبدا 

ثانياً : البلازميد (وزآري) وهو جزيء دائري صغير من ال 0۸۸ الاضافي الذي يوجد في العديد من البكتريا 
ويحمل عدد قليل من الجينات المسؤولة عن بعض الصفات كصفة مقاومة البكتريا للمضادات الحياتية 
»ويتضاعف ذاتياً وبصورة مستقلة عن كروموسوم البكتريا ويمكن نقله من بكتريا الى اخرى وللعديد من 
الكائنات كالخمائر والفطريات والحشرات 

س/ علل: تستخدم البلازميدات كعامل كفء في البكتيريا والفطريات؟ او مامميزات البلازميد ؟ وزاري 


ج/ وذلك بسبب 1-يحمل عدد قليل من الجينات المسؤولة عن بعض الصفات كصفة مقاومة البكتريا 
للمضادات الحياتية. 


- يتضاعف ذاتياً وبصورة مستقلة عن كروموسوم البكتريا. 
۳- يمکن نقله من بكتريا الى اخرى وللعديد من الكائنات كالخمائر والفطريات والحشرات 
ماهي العلاقة بين البلازميد وال ۲0۸۸ ؟ اسئلة الفصل 


العلاقة هي حمل البلازميد لل ۲0۸۸ عن طريق التحام 01۸ البلازميد مع ۲0۸۸ بواسطة انزيم اللحم. 


(3) المجس (المسبار) والكشف عن الجين المرغوب: وزاري 
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ل رکتوراه ن او : 


: هو جزيئة 0۸۸ او ۸۸۷۸ أحادية السلسلة ومعلمه بنظير الفسفور المشع ومكملة لتتابع ال 5۸۸ 
المرغوب والمطلوب الكشف عنه. 

كيف يستخدم علماء الوراثة المجس لتحديد موقع ۲0۸۸؟ (أسئلة الفصل) 

ج/ عادة يقوم المختصون بنقل N۸‏ 0 من البكتريا معادة التركيب الى ورق ترشيح وذلك لغرض معرفة فيما 
ا كانت ك الكتر دا توت على الخ الهركوت عند النظر الى اوا وهی اتحت الاش قوق 
البنفسجية او عند تعريضها لفيلم فوتوغرافي فأن الخلايا المستنسلة التي تحمل ال 0۸۸ المرغوب والمميز 
مض الأا دد وتت محا ورا 


(ا) تحديد تتابع نيوكليوتيدات الجينوم البشزي الكامل لمعرفة الخارطة الوراثية. 
(۲) استخدامها في الميدان القضائي. 
(۳) استخدامه في مجال تعقب هجرة الإنسان وبعض الكائنات الأخرى من بيئاتها ولا سيما تلك المهددة 
بالانقراض. 
)٤(‏ إنتاج هرمون الأنسولين البشري ومادة الانترفيرون البروتينية وعامل التخثر رقم (8) وبروتينات الدم 
واللقاحات المختلفة. 
)٥(‏ نقل صفة تثبيت النتروجين إلى أنواع أخرى من البكتيريا 
(1) نقل صفة تكوين العقد الجذرية في البقوليات إلى محاصيل أخرى مهمة اقتصاديا 
(۷) تطوير أبحاث استخدام البكتيريا في مجال البحث عن تواجد وتنقية وتركيز المعادن في التربة . 
(۸) تطوير مقدرة الكائنات المجهرية في الحد من بعض مخاطر التلوث. 
)٩(‏ تطبيق أنظمة الانتخاب في تزاوج سلالات الأبقار والأغنام والخيول والدواجن والأسماك وغيرها. 
)1١(‏ تطبيق مفاهيم الوراثة كالانتخاب الاصطناعي والتهجين والتوالد المنظم وذلك للإنتاج نباتات نافعة 
للإنسان وبكميات وفيرة وكذلك استغلال ظاهرة التوائم في الأبقار والأغنام الإنتاج حيوانات نافعة 
للمزيد يمكنكم زيارة 
متجر ملازم التفوق المجاني 
Telegram@S tore_RT‏ 
أ.د علي ااا 


لمت ولله الحمد 
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